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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.1.1
Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Relevanz und Die Klimadnderung stellt eine Herausforderung fiir die Menschheit dar. Deutschland hat

Zielsetzung sich daher verpflichtet, seine Emissionen der sechs im Kioto Protokoll [vgl. Uno (1997)]
genannten Treibhausgase im Zeitraum 2008 - 2012 gegeniiber 1990 um 21 % zu
reduzieren.

Im Jahr 2006 erklarte die Bundesregierung, bis zum Jahr 2020 eine Reduktion der
Treibhausgase um 40 % (gegeniiber 1990) anzustreben [vgl. Bundesregierung
(04/2007)] und brachte in der Folge das ,Integrierte Energie und Klimaprogramm”
(IEKP) [vgl. Bundesregierung (2007)] auf den Weg.

Insbesondere der Bereich Bauen und Wohnen bietet durch realisierbare Moglichkeiten z.
B. zur effizienteren Energienutzung ein grof3es Einsparungspotenzial.

Beschreibung Das Treibhauspotenzial (Global Warming Potential, GWP) ist der potenzielle Beitrag
eines Stoffes zur Erwdrmung der bodennahen Luftschichten, d. h. zum so genannten
Treibhauseffekt. Der Beitrag des Stoffes wird als GWP Wert relativ zu dem
Treibhauspotenzial des Stoffes Kohlendioxid (CO2) angegeben.

Fiir die Bewertung werden die Werte GWP - das heifdt, der Beitrag eines Stoffes zum
Treibhauseffekt - verwendet. Dafiir wird das flachen- und jahresbezogene CO--
Aquivalent iiber den Lebenszyklus fiir Konstruktion und Betrieb des Gebdudes
herangezogen.

Je niedriger der Wert des COz -Aquivalents ist, umso niedriger ist die potenzielle Wirkung
auf die globale Erwdrmung und den damit verbundenen Umweltwirkungen.

Auch bei Komplettmodernisierungen ist die Okobilanzierung das geeignetste Mittel, durch
eine gezielte Beeinflussung der Planungs- und Bauleistungen sowie der Gebdudenutzung zur
Reduzierung der Umweltwirkungen und Ressourceninanspruchnahme beizutragen. Die
Bewertungs-methode muss jedoch auf das Vorhandensein und den Umgang mit bestehender
Bausubstanz (Altsubstanz des betrachteten Gebdudes) eingehen.

Eine Bewertung der bereits im Bestandsgebdude vergegenstdndlichten Energie- und
Stoffstrome aus vorhergehenden Lebenszyklusphasen erfolgt nicht. Im Vordergrund der
Bewertung einer Komplettmodernisierung steht der Aspekt der Vermeidung unnétiger
zusdtzlicher Energie- und Stoffstréme sowie unerwiinschter Wirkungen auf die Umwelt
durch die Ausschopfung von Optimierungspotenzialen und die Weiternutzung vorhandener
Bausubstanz bei gleichzeitiger Ver-besserung der tibrigen Nachhaltigkeitsaspekte.

Quantitative Bewertung
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Methode Mit diesem Kriterium wird das Treibhauspotenzial (GWP) fiir die Phasen der Herstellung
und der Nutzung sowie der Entsorgung des Bauwerks liber den angesetzten
Betrachtungszeitraum gemaf DIN EN ISO 14040 und 14044 bewertet. Gegenstand der
Betrachtung ist das Gebdude ohne Aufdenanlagen. Fiir die Nutzungsphase werden nur die
in im GEG erfassten Energieverbrauche beriicksichtigt.

R

Fiir Komplettmodernisierungen erfolgt die quantitative Ermittlung des Treibhauspotenzials
(GWP) grundsdtzlich analog zur Vorgehensweise bei Neubauvorhaben (Kriteriensteckbrief
BNB_RN_1.1.1). Im Unterschied zum Neubau gibt es bei der Komplettmodernisierung neben
der Neubausubstanz (neu eingebaute Bauprodukte) auch die weiter- und wiedergenutzte
Altsubstanz (Bausubstanz, die nach dem Riickbau zur Weiternutzung im Gebdude
verbleibt). Diese wird nur in der Phase ,,Ende des Lebenszyklus” bilanziert.

Fiir die Bewertungsmethodik von Komplettmodernisierung gilt folgende Konvention:

Stoffstrome und Umweltwirkungen, die in der Vergangenheit fiir die Errichtung des
Bestandsgebdudes und fiir im Zuge der Komplettmodernisierung durchgefiihrte
Riickbaumafsnahmen angefallen sind, werden dem vorhergehenden Lebenszyklus
zugeordnet und daher in die Bewertung der KomplettmafSnahme nicht einbezogen.
Bilanziert werden jedoch die Umweltwirkungen aus der zukiinftigen Instandsetzung
(Ersatzaustausch) und Entsorgung.

Die Konvention wirkt sich auf die Bilanzierungsregeln fiir die Erstellung von Okobilanzen
der relevanten Bauteile und Nutzungsphasen wie folgt aus:

Herstellung
e Bauteile der KG 300 nach DIN 276 in 3. Ebene
e Bauteile der KG 400 nach DIN 276 in 3. Ebene
e Bauteile der KG 500 nach DIN 276 in 3. Ebene

Hinsichtlich der Herstellung sind neben den Stoffstrémen und Umweltwirkungen der
Neusubstanz zusdtzlich alle im Zuge der KomplettmodernisierungsmafSnahme auftretenden
Stoffstrome und Umweltwirkungen aus der Instandsetzung der weiter- und wieder-
genutzten Altsubstanz anzusetzen.

Nutzung
¢ KG 310 nach DIN 18960 Versorgung
Energie: Die Werte fiir den Endenergiebedarf fiir Strom und Warme sind der
Berechnung nach GEG zu entnehmen.
Wasser: Die Werte fiir den Trinkwasserbedarf sind der Berechnung des Kriteriums
,Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen“ zu entnehmen.

¢ KG 410 nach DIN 18960 Instandsetzung der Baukonstruktion
Bauteile der KG 300 nach DIN 276 mit Nutzungsdauer < 50 Jahre

¢ KG 420 nach DIN 18960 Instandsetzung der TGA
Bauteile der KG 400 nach DIN 276 mit Nutzungsdauer < 50 Jahre
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Hinsichtlich der Instandsetzung sind sowohl die Bauteile der Neusubstanz als auch der
Altsubstanz zu beriicksichtigen. Fiir die Betrachtung der Instandsetzung (Ersatzaustausch)
sind nur Bauteile zu beriicksichtigen, die nach Fertigstellung der Komplettmodernisierung
eine Nutzungsdauer unter 50 Jahren aufweisen.

Komplettmodernisierungen zielen gemdfs ihrer Definition im Leitfaden Nachhaltiges Bauen
darauf ab, dass nach Abschluss der BaumafsSnahme das betreffende Bestandsgebdude in
Gdnze Merkmale und Eigenschaften aufweisen soll, die weitestgehend denen eines Neubaus
entsprechen. Hinsichtlich der weiter- oder wiedergenutzten Altsubstanz kann daher
angenommen werden, dass diese nach Fertigstellung der BaumafSnahme wieder tiber einen
neubaugleichen baulichen Zustand verfiigen. Bei der Betrachtung der Instandsetzungs-
zyklen kénnen daher fiir die weiter- oder wiedergenutzte Altsubstanz neubaugleiche
Nutzungsdauern angesetzt werden.

Vereinzelt auftretende geringere Restnutzungsdauern weisen bedingt durch die Definition
der Komplettmodernisierung einen sehr geringen Anteil an der Stoffmenge auf und kénnen
daher vernachldssigt werden (Abschneidekriterium).

Entsorgung
Bauteile der KG 300, 400 und 500 nach DIN 276 differenziert nach Entsorgungs- bzw.
Verwertungswegen:

¢ ,Recycling/Verwertung”

e ,Thermische Verwertung“

+ Entsorgung auf Deponie”

Der errechnete Primarenergiebedarf wird bezogen auf die NRF gemafs DIN 277. Die
Bezugsgrofie ist demnach nicht identisch mit der in der DIN 18599 zu Grunde gelegten
thermisch beheizten NRF.

Hinsichtlich der Entsorgung von Bauteilen wdhrend des Betrachtungszeitraums (i.d.R. 50
Jahre) sind sowohl die Bauteile der Neusubstanz als auch der weiter- oder wiedergenutzten
Altsubstanz zu beriicksichtigen. Zwei Fdlle sind zu unterscheiden:
o Entsorgung einzelner Bauteile gemdf3 Nutzungsdauertabelle (Ersatz)
e Entsorgung des kompletten Gebdudes am Ende des Betrachtungszeitraumes (Ende
des Lebenszykluses im Sinne eines Gebdudeabrisses)

Die Entsorgung (gem. Modul C3 und C4 DIN 15804) von nicht weiter- oder wiedergenutzten
Altsubstanz wird nicht beriicksichtigt.

Die Berechnung ist gemif3 den ,Bilanzierungsregeln fiir die Erstellung von
Okobilanzen“ vorzunehmen. Als Berechnungswerkzeug ist die vom BBSR
bereitgestellte Web-Anwendung ,,eLCA” unter der Internetadresse
www.bauteileditor.de zu verwenden.

Denkmalgeschiitzte Gebdude:

Die denkmalspezifischen Besonderheiten sind im Begleitdokument ,Hinweise zum
Denkmalschutz” einzusehen.
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Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Fachinformationen /
Anwendungshilfen

DIN 277-1: 2016-01: Grundfldchen und Rauminhalte im Bauwesen - Teil 1: Hochbau
DIN V 18599: Energetische Bewertung von Gebduden - Berechnung des Nutz-, End-
und Primarenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und
Beleuchtung

DIN EN ISO 14040: 2009-11: Umweltmanagement - Okobilanz - Grundsitze und
Rahmenbedingungen (ISO 14040:2006); Deutsche und Englische Fassung EN ISO
14040: 2006

DIN EN ISO 14044: 2006-10: Umweltmanagement - Okobilanz - Anforderungen und
Anleitungen (ISO 14044:2006); Deutsche und Englische Fassung EN [SO 14044:
2006

GEG 2020: Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz)
vom 8. August 2020

DIN EN 15978 Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der umweltbezogenen
Qualitat von Gebduden - Berechnungsmethode

keine Angaben

Uno (1997): Rahmenabkommen der Vereinten Nationen zum Klimaschutz:

Protokoll von Kyoto, 1997, http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpger.pdf
Bundesregierung (04/2007): Regierungserklarung ,Klimaagenda 2020: Klimapolitik
der Bundesregierung nach den Beschliissen des Europaischen Rates” vom 26.04.
2007, Rede des Bundesumweltministers Sigmar Gabriel vor dem Deutschen
Bundestag

Bundesregierung (2007), Hg.: Bericht zur Umsetzung der in der Kabinettsklausur
am 23./24.08.2007 in Meseberg beschlossenen Eckpunkte fiir ein Integriertes
Energie- und Klimaprogramm. Berlin

Die zur Berechnung notwendigen Daten und Rechenvorschriften kdnnen folgenden
Unterlagen entnommen werden:

¢ Berechnungen nach GEG mit detaillierten Angaben zum Endenergiebedarf
aufgeteilt nach Energietrdgern und Energieerzeugungsart

¢ Nutzungsdauern von Bauteilen:
,,Nutzungsdauern_lnstandhaltung_()kobilanzierung.xls“

¢ Okobau.dat: Datenbank im Informationsportal Nachhaltiges Bauen,
www.oekobaudat.de
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Erforderliche Die Dokumentation muss gemaf3 den ,Bilanzierungsregeln fiir die Erstellung von
Unterlagen Okobilanzen* erfolgen.

Zusdtzlich sind folgende Nachweise fiir die Bewertung erforderlich:

Dokumentation von Eingabedaten:

* Dokumentation der weiter- und wiederverwendeten Altsubstanz (Bestandsdokumentation
zu Projektbeginn, Auszug aus Bestandsanalyse, Bauteilkatalog, etc.)

* Nachweis tliber die Wiederherstellung oder das Bestehen neubaugleicher Nutzungsdauern
fiir die weiter- und wiederverwendete Altsubstanz (Auszug aus Leistungsverzeichnissen,
Fotodokumentation, Gutachten, etc.)

Hinweise zur In begriindeten Ausnahmeféallen kann in Abstimmung mit der zustdndigen

Nachweisfiihrung Konformitatspriifungsstelle die Nachweisfiihrung abweichend vom ,,eLCA“-
Berechnungswerkzeug auch mit einem alternativen Instrument vergleichbarer Qualitat
gefiihrt werden, sofern die im Kriterium genannten Berechnungsregeln beriicksichtigt
sind und eine transparente und priiffihige Datenabbildung vorgelegt wird.

Gebdude mit Steilddchern

Im Unterschied zu Neubauvorhaben, bezieht sich der errechnete Primdrenergiebedarf fiir
die Nutzungsphase (N) bei Gebduden mit ungenutzten und unbeheizten Steilddchern auf die
NGFa unter Abzug der entsprechenden Dachgeschossfliche NRFpc. Der Primdrenergie-
bedarf fiir die Herstellung (H), Erneuerung (E) sowie Riickbau und Entsorgung (R) der
Bauteile bleibt hiervon unbertihrt. Somit setzt sich die Umweltwirkung wie folgt zusammen:

UWGhi + UWGEi - UWGR,i . UWGN;,i
NRF, NRFq - NRFpc

UW(ges,i =

Minderung der NRFa fiir den Primdrenergiebedarfin der Nutzungsphase ist méglich, wenn

folgende Merkmale vollstindig erfiillt sind:

- Steildach mit einer Neigung von max. 45 °

- Dachgeschossfldche ist nicht ausgebaut und wird nicht genutzt, auch nicht als Technik-
oder Lagerfldche

- Dachgeschossfldche ist nicht beheizt
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Bewertungsmalstab Anforderungsniveau
Z:100 | <29 kg COz-Aqu./(m?rr-a)
R: 50 | = 50 kg COz-Aqu./(m?nrr-a)
G: 10 | 275 kg CO2-Aqu./(m?nre-a)
0 | Das Treibhauspotenzial (GWP) wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

L
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Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Ozonschichtabbaupotenzial (ODP)

Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Methode

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Fachinformationen /
Anwendungshilfen

Erforderliche
Unterlagen

Hinweise zur
Nachweisfiihrung

Ziel der Bundesregierung ist, einer weiteren Zerstorung der Ozonschicht

entgegenzuwirken. In Folge des Montreal-Protokolls [vgl. Uno (1987)] vom 16.9.1987
zum Schutz der Ozonschicht trat hierzu am 01.12.2006 in Deutschland die Chemikalien-

Ozonschichtverordnung [vgl. ChemOzonSchichtV (2006)] in Kraft.

Ziel der Verordnung ist, die Eintrage ozonschichtschadigender Stoffe in die
Erdatmosphére zu mindern. Hierdurch wird ein wichtiger nationaler Beitrag zur
Wiederherstellung der Ozonschicht geleistet. Normiert werden Verbote und

Einschrankungen zu Einsatzbereichen bestimmter Stoffe. Enthalten sind des Weiteren
Regelungen zur Riickgewinnung und Riicknahme dieser Stoffe und Vorschriften zur
Emissionsvermeidung bei Betrieb, Wartung, Aufierbetriebnahme und Entsorgung. Die
Verordnung erganzt die unmittelbar geltende EG-Verordnung 2037/2000 und l6st zudem

die bisherige deutsche FCKW-Halon-Verbots-Verordnung vom 6. Mai 1991 ab.

Ozon, das nur in geringer Konzentration in der Atmosphare vorhanden ist, hat fiir das
Leben auf der Erde eine grofie Bedeutung. Es ist in der Lage die kurzwellige UV-Strahlung

zu absorbieren und diese richtungsunabhdngig mit grofRerer Wellenlange wieder

abzugeben. Die Ozonschicht schirmt dazu einen grofien Teil der UV-Strahlung von der
Erde ab und verhindert so eine zu starke Erwdarmung der Erdoberfldche und tragt dazu

bei, Mensch, Flora gegeniiber UV-A und UV-B Strahlung zu schiitzen.

Fir die Beurteilung des Ozonschichtabbaupotenzials (ODP) wird das flachen- und
jahresbezogene Trichlorfluormethan-Aquivalent (R11-Aqu.) iiber den Lebenszyklus fiir

Konstruktion und Betrieb des Gebaudes herangezogen.
Die Anreicherung des R11- Aquivalents in der Atmosphire trigt dazu bei, die

Ozonschicht zu zerstdren. Zu den Folgen gehoren u. a. Tumorbildungen bei Mensch und

Tier sowie Storungen der Photosynthese.

Die weitere Vorgehensweise der Bewertung erfolgt analog dem Kriterium

Treibhauspotenzial.

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

¢ ChemOzonSchichtV (2006): Verordnung iiber Stoffe, die die Ozonschicht schiadigen
(Chemikalien-Ozonschichtverordnung - ChemOzonSchichtV) vom 13.11.2006.
Berlin, 2006, bundesrecht.juris.de/chemozonschichtv/BJNR263800006.html

¢ Uno (1987): Vereinte Nationen, Montreal Protocol on Substances that Deplete the

Ozone Layer, ozone.unep.org/Ratification_status/montreal_protocol.shtml

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Ozonschichtabbaupotenzial (ODP)

Bewertungsmalstab Anforderungsniveau
Z:100 | <0,000000076 kg Ri1-Aqu./(m?nre-a)
R:50 | =0,000000141 kg R11-Aqu./(m?xrr-a)
G:10 | 2 0,000000386 kg Ri1-Aqu./(m?*nrr-a)
0 | Das Ozonschichtabbaupotenzial (ODP) wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

L

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) Bl



Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

R

BNB_RK

1.1.3

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Ozonbildungspotenzial ( POCP)

Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Methode

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Fachinformationen /
Anwendungshilfen

Erforderliche
Unterlagen

Hinweise zur
Nachweisfiihrung

Ziel der Bundesregierung ist es, der Emission von Luftschadstoffen entgegen zu wirken
und Menschen und Umwelt vor den Wirkungen der jeweiligen Verursacherquellen zu
schiitzen. Zu diesem Zweck wurde unter dem Dach der Genfer Luftreinhaltekommission
am 17.Mai 2005 das Multikomponentenprotokoll verabschiedet. Inhalt sind Mafdnahmen,
Empfehlungen und Festlegungen zur Reduzierung von Versauerung, Uberdiingung und
bodennahem Ozon.

Ozonbildungspotenzial (POCP) ist das massebezogene Aquivalent schidlicher
Spurengase, wie z. B. Stickoxide und Kohlenwasserstoffe, die in Verbindung mit UV-
Strahlung zur Bildung von bodennahem (tropospharischem) Ozon beitragen. Die dadurch
entstehende human- und 6kotoxische Verunreinigung der bodennahen Luftschichten
wird als Sommersmog bezeichnet. Dieser greift die Atmungsorgane an und schadigt
Pflanzen und Tiere. Die Konzentration von bodennahem Ozon wird regelmafig durch
Luft-Messstationen ermittelt, in Belastungskarten dargestellt und verdéffentlicht.

Fiir die Beurteilung des Ozonbildungspotenzials (POCP) wird das flachen- und
jahresbezogene C:Hs-Aquivalent iiber den Lebenszyklus fiir Konstruktion und Betrieb des
Gebaudes herangezogen.

Je niedriger der Wert des C2Hs-Aquivalentes ist, umso geringer ist das Potenzial fiir
negative Auswirkungen auf Mensch und Umwelt.

Die weitere Vorgehensweise der Bewertung erfolgt analog dem Kriterium
Treibhauspotenzial.

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Ozonbildungspotenzial ( POCP)

Bewertungsmalstab Anforderungsniveau
Z:100 | <0,0083 kg C2Hs-Aqu./(m?nrr-a)
R:50 | = 0,0132 kg C2H4-Aqu./(m?nrr-a)
G: 10 | 20,0209 kg C2H4-Aqu./(m?nrr-a)
0 | Das Ozonbildungspotenzial (POCP) wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

L
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Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Versauerungspotenzial (AP)
Relevanz und Ziel der Bundesregierung ist es, der Emission von Luftschadstoffen entgegen zu wirken
Zielsetzung und Menschen und Umwelt vor den Wirkungen der jeweiligen Verursacherquellen zu

schiitzen. Zu diesem Zweck wurde unter dem Dach der Genfer Luftreinhaltekommission
am 17.Mai 2005 das Multikomponentenprotokoll verabschiedet. Inhalt sind Mafdnahmen,
Empfehlungen und Festlegungen zur Reduzierung von Versauerung, Uberdiingung und
bodennahem Ozon.

Beschreibung Unter Versauerung wird die Erhdhung der Konzentration von H+-lonen in Luft, Wasser
und Boden verstanden. Schwefel- und Stickstoffverbindungen aus anthropogen
verursachten Emissionen reagieren in der Luft zu Schwefel- bzw. Salpetersaure, die als
"Saurer Regen" zur Erde fallen und Boden, Gewasser, Lebewesen und Gebaude schadigen.
In versauerten Boden werden Nahrstoffe rasch aufgeschlossen und kénnen damit
ausgewaschen werden. Ebenso kann es zu einer Freisetzung toxischer Kationen kommen.
Diese greifen Wurzelsysteme an und fithren zu einer Nahrstofffehlversorgung von
Organismen. Effekt ist zudem eine Storung des Wasserhaushaltes. In Summe der
einzelnen Wirkungen tragt Versauerung zum Waldsterben bei. In Oberflachengewadssern
mit geringer chemischer Pufferkapazitit kommt es zum Fischsterben. Saure
Niederschlage greifen auch historische Bauwerke (Sandstein) an [vgl. Streit, B. (1991)
und Walletschek, H.; Graw, J. (1995)].

Maf3 fiir diese Umweltwirkung ist das Versauerungspotenzial (Acidification Potential),
das in SOz-Aquivalenten angegeben wird. Zu den versauernd wirkenden Emissionen
gehoren z. B. SOz, NOy, HaS.

Fir die Beurteilung des Versauerungspotenzials (AP) wird das flichen- und
jahresbezogene SOz-Aquivalent iiber den Lebenszyklus fiir Konstruktion und Betrieb des

Gebaudes herangezogen.

Je niedriger der AP-Wert, umso geringer die Gefahr von saurem Regen und den damit
verbundenen Umweltschadigungen.

Die weitere Vorgehensweise der Bewertung erfolgt analog dem Kriterium

Treibhauspotenzial.
Methode Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
Direkt in Bezug Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
genommene
Regelwerke
Weitere Regelwerke Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
Fachinformationen / o Streit, B. (1991): Lexikon Okotoxikologie. VCH Verlagsgesellschaft. Weinheim, 1991.
Anwendungshilfen e Walletschek, H.; Graw, J. (1995), Hrsg.: Oko-Lexikon. C.H. Beck. Miinchen, 1995
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Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Versauerungspotenzial (AP)
Erforderliche Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
Unterlagen
Hinweise zur Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Nachweisfiihrung
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Versauerungspotenzial (AP)

Bewertungsmalstab Anforderungsniveau
Z:100 | <0,0861 kg SO2-Aqu./(m?nre-a)
R:50 | =0,1164 kg SO2-Aqu./(m?nre-a)
G:10 | 20,1768 kg SO2-Aqu./(m?nrr-a)
0 | Das Versauerungspotenzial (AP) wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

L
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1.1.5

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Uberdiingungspotenzial (EP)

Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Methode

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Fachinformationen /
Anwendungshilfen

Erforderliche
Unterlagen

Hinweise zur
Nachweisfiihrung

Ziel der Bundesregierung ist es, der Emission von Luftschadstoffen entgegen zu wirken
und Menschen und Umwelt vor den Wirkungen der jeweiligen Verursacherquellen zu
schiitzen. Zu diesem Zweck wurde unter dem Dach der Genfer Luftreinhaltekommission
am 17.Mai 2005 das Multikomponentenprotokoll verabschiedet. Inhalt sind Mafdnahmen,
Empfehlungen und Festlegungen zur Reduzierung von Versauerung, Uberdiingung und
bodennahem Ozon.

Uberdiingung (Eutrophierung) bezeichnet den Ubergang von Gewissern und Béden von
einem nédhrstoffarmen (oligotrophen) in einen nahrstoffreichen (eutrophen) Zustand. Sie
wird verursacht durch die Zufuhr von Nahrstoffen, insbesondere durch Phosphor- und
Stickstoffverbindungen. Diese konnen z. B. bei der Herstellung von Bauprodukten vor
allem aber Auswaschungen von Verbrennungsemissionen in die Umwelt gelangen. Die
resultierende Anderung der Verfiigbarkeit von Ndhrstoffen wirkt sich z. B. in Gewéssern
durch eine vermehrte Algenbildung aus, die unter anderem das Sterben von Fischen zur
Folge haben kann.

Fiir die Beurteilung des Uberdiingungspotenzials (EP) wird das flichen- und
jahresbezogene POs-Aquivalent tiber den Lebenszyklus fiir Konstruktion und Betrieb des
Gebaudes herangezogen.

Je niedriger der Wert des POs-Aquivalentes, umso geringer das Potenzial fiir negative
Auswirkungen auf Mensch und Umwelt.

Die weitere Vorgehensweise der Bewertung erfolgt analog dem Kriterium
Treibhauspotenzial.

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) Al
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Uberdiingungspotenzial (EP)

Bewertungsmalstab Anforderungsniveau
Z:100 | <0,0135 kg PO4-Aqu./(m?rr-a)
R:50 | =0,0195 kg PO4-Aqu./(m?nrr-a)
G: 10 | 20,0326 kg PO4-Aqu./(m?nre-a)
0 | Das Uberdiingungspotenzial (EP) wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

L
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Okologische Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt

Relevanz und Ziel des Kriteriums ist, die bestehenden Baumaterialien und neu eingesetzten Bauprodukte zu

Zielsetzung reduzieren bzw. zu vermeiden, die aufgrund ihrer Schadstoffgehalte oder Schadstoff-
freisetzungen ein Risikopotenzial fiir Mensch und Umwelt (Grundwasser, Oberflichenwasser,
Boden und Luft) darstellen.

Fiir die bestehende Bausubstanz bedeutet dies die moglichst vollstindige Erfassung und
Analyse der vorhandenen Baumaterialien sowie die Umsetzung entsprechender
Sanierungsmafinahmen. Hierbei sind Baumaterialien relevant, die bereits vor der
Komplettmodernisierung im Bestand vorhanden waren und dort wihrend zukiinftiger
Nutzungsphasen verbleiben werden.

Bei neu eingesetzten Bauprodukten bezieht sich die Reduzierung / Vermeidung von
Schadstoffen bei innen und auflen liegenden Produkten bereits auf die Planungsphase und
berticksichtigt sowohl die Verarbeitung auf der Baustelle als auch die Auswirkungen in der
Nutzungsphase.

Wirkungen wéhrend des Transports und der Entsorqung (Riickbau, Abbruch, Aufbereitung,
Weiter- und Wiederverwendung, Beseitigung) werden vorerst nicht adressiert. Dies gilt auch
fiir die werkseitige Herstellung von neu eingebrachten Bauprodukten — mit Ausnahme von
denjenigen, die wihrend der Nutzung des Gebdiudes gesundheitsbeeintrichtigende Stoffe aus
Bauprodukten in die Innenraumluft emittieren.

Beschreibung Um die Risiken fiir die lokale Umuwelt moglichst gering zu halten, ist eine griindliche
Schadstofferfassung und -sanierung im Bestand erforderlich sowie eine sorgfiltige Auswahl
schadstoff- und emissionsarmer neuer Bauprodukte entscheidend.

Im Rahmen der Bewertung werden demzufolge alte Baumaterialien und neue Bauprodukte
getrennt voneinander beurteilt.

Qualitative Bewertung

Methode Die Bewertung erfolgt anhand der Teilkriterien
1. Baumaterialien der verbleibenden Altsubstanz
2. Neu eingebrachte Bauprodukte im Zuge der Komplettmodernisierung

1. Baumaterialien der Altsubstanz
Die Bewertung der Risiken aus Baumaterialien der Altbausubstanz erfolgt auf Basis des im
Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 , Bestandsanalyse” zu erstellenden
Schadstoffkatasters. Die relevanten Schadstoffgruppen sind:
1. Asbest
2. Polychlorierte Biphenyle (PCB)
3. Holzschutzmittel (HSM) / Biozide: Pentachlorphenol (PCP), DDT
4. Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
5. Alte Mineralwolle (KMF)
6. Blei
7. Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKWW)
8. Flammschutzmittel (TCEP und HBCD)
9.  Weichmacher (zuriickgestellt)
10. Formaldehyd
11. Schimmelpilze
12. Radon (zuriickgestellt)
13. Taubenkot (zuriickgestellt)
14. Feinstaub (zuriickgestellt)

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A1
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Okologische Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt

Die im Schadstoffkataster lokalisierten Baumaterialien werden hinsichtlich ihres
Schidigungspotenzials eingestuft und die jeweiligen Analysen und Sanierungen bewertet. Als
Nachweise werden z.B. Messungen, chemische Analysen, Materialpriifberichte von
unabhingigen Instituten etc. herangezogen.

Die Anforderungen sind in den Qualititsniveaus 1 bis 4 (siehe Anlage 1) beschrieben und
orientieren sich am Aufwand und am Schwierigkeitsgrad der praktischen Umsetzung sowie an
der okologischen Bedeutung der Substitution eines Stoffes.

Qualititsniveau 1 beschreibt hierbei die gesetzlichen Mindestanforderungen an die
Schadstoffuntersuchung und den hygienischen Mindeststandard.

Qualititsniveau 4 stellt die héchste Bewertung dar und umfasst den Ausschluss von
Schadstoffen im Gebiude bzw. die Reduktion des Schadstoffgehalts auf ein Minimum.

Die Bewertung der Baumaterialien gemdf§ den Qualititsniveaus muss fiir jeden Schadstoff
separat erfolgen. Positiv bewertet wird eine tiefgriindige Schadstoffuntersuchung zum
Ausschluss von Schadstoffen im Gebiude oder als Grundlage fiir eine fachgerechte Sanierung.
Der Abschluss der Sanierungsarbeiten ist i. d. R. messtechnisch nachzuweisen.

Voraussetzung fiir QN 2 bis 4 ist die Erfiillung des jeweils darunter liegenden
Niveaus! Innerhalb eines Qualititsniveaus sind alle Anforderungen fiir die
entsprechenden Schadstoffgruppen zu erfiillen.

Fiir die Gesamtbewertung ist demnach die schwiichste Bewertung mafigebend.

Typische Baumaterialien, welche vermehrt mit Schadstoffen belastet sein konnen, sind in
Anlage 2 aufgefiihrt. Diese Auflistung ist nicht als abschlieflend zu betrachten, sondern als
generelle informative Planungshilfe zu verstehen.

2. Neu eingebrachte Bauprodukte im Zuge der Komplettmodernisierung

Die Anforderungen fiir neu eingebrachte Bauprodukte sind dem aktuell giiltigen Kriterium
Risiken fiir die lokale Umuwelt fiir Neubauten BNB RN 1.1.6 zu entnehmen und der Nachweis
entsprechend den darin beschriebenen Qualititsniveaus zu fiilren.

Die Punktezuordnung erfolgt gemdfs dem Bewertungsmafistab in diesem Kriterium - siche
Abschnitt , Bewertungsmafistab”.

Denkmalgeschiitzte Gebdude:
Die denkmalspezifischen Besonderheiten sind im Begleitdokument , Hinweise zum
Denkmalschutz” einzusehen.

Direkt in Bezug 1. Baumaterialien der Altsubstanz
genommene e Richtlinie fiir die Bewertung und Sanierung schwach gebundener Asbestprodukte in
Regelwerke Gebiiuden (Asbest-Richtlinie), 1996

o Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 519: Asbest - Abbruch-, Sanierungs- oder
Instandhaltungsarbeiten, BAUA, Januar 2014, zuletzt gedindert und ergianzt GMBI 2015

e Richtlinie fiir die Bewertung und Sanierung PCB-belasteter Baustoffe und Bauteile in
Gebiuden (PCB-Richtlinie), 1994

o Trinkwasserverordnung TrinkwV 2001 v. 21.05.2001, neugefasst durch Bek. v.
10.03.2016

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A2



Bundesministerim Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

% fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.1.6

und Bauwesen

Okologische Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt

e REACH-VO: Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 vom 18.12.2006 zur Registrierung,
Bewertung, Zulassung und Beschrinkung chemischer Stoffe; hittp.//www.reach-
info.de/verordnungstext.htm

e Richtlinie VDI 3862 Blatt 3: Messen gasformiger Emissionen - Messen aliphatischer und
aromatischer Aldehyde und Ketone nach dem DNPH-Verfahren - Kartuschen-Methode,
Dez. 2000

e Richtlinie VDI 6202 Blatt 1: Schadstoffbelastete bauliche und technische Anlagen -
Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten, Oktober 2013

2. Neu eingebrachte Bauprodukte im Zuge der Komplettmodernisierung
e siche BNB RN 1.1.6 (Modul Neubau)

Weitere Regelwerke 1. Baumaterialien der Altsubstanz

o Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV), 2010,
zuletzt gedndert und erginzt 03.02.2015

o Richtlinie fiir die Bewertung und Sanierung Pentachlorphenol (PCP)-belasteter Baustoffe
und Bauteile in Gebduden, 1996

e PAK - Handlungsanleitung - Umgang mit teerhaltigen Materialien im Hochbau,
Landesamt fiir Arbeitsschutz und technische Sicherheit Berlin, September 2008

o Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 521: Abbruch-, Sanierungs- und
Instandhaltungsarbeiten mit alter Mineralwolle, BAUA, Februar 2008

o Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 524: Schutzmafinahmen bei Tétigkeiten in
kontaminierten Bereichen, BAUA, Februar 2010, zuletzt gedndert und ergdnzt 2011

o Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 910: Risikobezogenens Mafinahmenkonzept fiir
Titigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrstoffen, BAUA, Februar 2014, zuletzt geindert
und erginzt 29.07.2016

e DGUYV Regel 101-004 (bisher BGR 128): Kontaminierte Bereiche, Februar 2006

e DGUYV Information 201-012: Verfahren mit geringer Exposition gegeniiber Asbest bei
Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten (bisher BGI 664), Ausgabe Juli
2000, Stand September 2016

e DGUYV Information 201-028: Gesundheitsgefihrdungen durch biologische Arbeitsstoffe
bei der Gebdudesanierung (bisher BGI 858), Oktober 2006

e DGUYV Information 201-031: Gesundheitsgefihrdungen durch Taubenkot (bisher BGI
892), November 2006

o Verordnung iiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Titigkeiten mit Biologischen
Arbeitsstoffen (Biostoffverordnung - BioStoffV), 2013

2. Neu eingebrachte Bauprodukte im Zuge der Komplettmodernisierung
e siche BNB RN 1.1.6 (Modul Neubau)

Fachinformationen /| 1. Baumaterialien der Altsubstanz
Anwendungshilfen o Leitfaden zur Vorbeugung, Untersuchung, Bewertung und Sanierung von
Schimmelpilzwachstum in Innenriumen, 2002 Umweltbundesamt Berlin,
httpy/fwww.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/4218.pdf
e BBSR-Berichte KOMPAKT: Kiinstliche Mineralfaserddmmstoffe, Bundesinstitut fiir
Bau-, Stadt-und Raumforschung (BBSR )im Bundesamt fiir Bauwesen und
Raumordnung (BBR), Januar 2011
e Informationsblatt Hylotox 59: DDT und Lindan in Innenriumen, Landesamt fiir
Gesundheit und Soziales Mecklenburg-Vorpommern, Stand 7/13
BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A3
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Okologische Qualitat
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt

2. Neu eingebrachte Bauprodukte im Zuge der Komplettmodernisierung
e siehe BNB RN 1.1.6 (Modul Neubau)

R

Erforderliche 1. Baumaterialien der Altsubstanz

Unterlagen Fiir den Nachweis der Risiken aus der Altsubstanz ist das — im Zuge des Kriterium BNB RK
5.1.6 erstellte - Schadstoffkataster mit Mengenangaben der betroffenen Flichen zu erginzen.
Die Einhaltung der erreichten Qualititsniveaus gemif§ Anlage 1 ist im Schadstoffkataster zu
dokumentieren. Die Erstellung des Schadstoffkatasters hat nach den Grundsdtzen der VDI
6202 Blatt 1 zu erfolgen.

Dariiber hinaus ist der Nachweis der Schadstoffuntersuchung und der Einhaltung der
gesetzlichen Grenzwerte wie folgt zu erbringen:

o Begehungsprotokolle

o Beschreibungen der Bauteilaufbauten, Kartierung

e Schadstoffgutachten

o Planausziige mit Kartierung

Erfolgt die Bewertung mit einer héheren Qualititsstufe tiber den gesetzlichen
Mindeststandard hinaus, sind zusitzliche Begehungen, Messungen oder Annahmen,
Ausschliisse von Schadstoffen, etc. zu dokumentieren. Es sind folgende Unterlagen zu
erbringen:

o Begehungsprotokolle

o Nachweise zum Ausschluss von Schadstoffen bzw. von Sanierungsmafinahmen

e Messprotokolle, Dokumentation zusdtzlicher Schadstoffuntersuchungen

o Aufstellung von Sanierungskonzepten

e Protokolle tiber Erfolgskontroll- bzw. Freigabemessungen

2. Neu eingebrachte Bauprodukte im Zuge der Komplettmodernisierung
Die erforderlichen Unterlagen fiir die Bewertung neu eingebrachter Bauprodukte sind dem
Kriteriensteckbrief BNB RN 1.1.6 zu entnehmen.

Hinweise zur Voraussetzung fiir die Bewertung der Bauprodukte der Altsubstanz ist das im Rahmen des
Nachweisfiihrung Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 erstellte Schadstoffkataster.

Die Bewertung der Baumaterialien der Altsubstanz und der neu eingebrachten Bauprodukte
erfolgt getrennt gemdf$ dem Bewertungsmafstab fiir Teilkriterium 1 und 2 auf Seite B1.

Hierbei miissen zum Erreichen der jeweiligen Bewertungspunkte die entsprechenden

Anforderungen fiir beide Teilkriterien gleichermafSen erfiillt sein. Z. B.: 50 Punkte sind
erhdltlich, wenn mindestens QN 2 im TK1 und QN 3 im TK 2 erfiillt sind.
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R

Okologische Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt

BewertungsmaBstab Anforderungsniveau

Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100.
75 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 75.
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50.
25 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 25.
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10.

0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren

Anforderungsniveau

1. Teilkriterium 2. Teilkriterium

Baumaterialien der Altsubstanz | Neu eingebaute Bauprodukte
Z:100 | Erfiillung des Qualitdtsniveaus 4 | Erfiillung des Qualitdtsniveaus 5
75 Erfiillung des Qualitétsniveaus 3 | Erfiillung des Qualitétsniveaus 4
R: 50 Erfiillung des Qualitétsniveaus 2 | Erfiillung des Qualitétsniveaus 3
G: 10 Erfiillung des Qualitdtsniveaus 1 | Erfiillung des Qualitdtsniveaus 2
0 Erfiillung des Qualitétsniveaus 1 | Erfiillung des Qualitéitsniveaus 1

zuldssig.

Zwischenbewertungen sind nicht

Zwischenbewertungen sind nicht
zuldssig.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22)
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fur die lokale Umwelt

Anlage 1 Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altbausubstanz

L

Anlage 2 Liste sanierungsrelevanter Bauteile
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1 [ ] 1.6
Okologische Qualitit

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Risiken fiir die lokale Umwelt

Anlage 1 Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Kriteriengruppe

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden kénnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| Schadstoff 1

| Qualitdtsniveau 1

| Qualititsniveau 2

| Qualititsniveau 3

| Qualitdtsniveau 4

1 | Asbest

Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
badudealter) ergeben sich Ver-
dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch bauteilbezogene Untersu-
chungen wurden alle asbesthalti-
gen Baumaterialien identifiziert.

Bei Vorhandensein von schwach
gebundenem Asbest der Dring-
lichkeitsstufe I erfolgte eine
fachgerechte Sanierung gemaf3
Asbest-Richtlinie und TRGS 519.

Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
badudealter) ergeben sich Ver-
dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch bauteilbezogene Untersu-
chungen wurden alle asbesthalti-
gen Baumaterialien identifiziert.

Bei Vorhandensein von schwach
gebundenem Asbest der Dring-
lichkeitsstufe I und II erfolgte
eine fachgerechte Sanierung ge-
mafd Asbest-Richtlinie und TRGS

519.

Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
badudealter) ergeben sich Ver-
dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch bauteilbezogene Untersu-
chungen wurden alle asbesthalti-
gen Baumaterialien identifiziert.

Bei Vorhandensein von schwach
gebundenem Asbest der Dring-
lichkeitsstufe I, I und III erfolg-
te eine fachgerechte Sanierung
gemafd Asbest-Richtlinie Methode
I (Entfernen) und TRGS 519.

Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
badudealter) ergeben sich Ver-
dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch bauteilbezogene Untersu-
chungen wurden alle asbesthalti-
gen Baumaterialien identifiziert.

Alle asbesthaltigen Baumateria-
lien wurden gemafd TRGS 519
entfernt. Es verbleiben keine
asbesthaltigen Baumaterialien
im Baukorper.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22)
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BNB_RK

1.1.6

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Risiken fiir die lokale Umwelt

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Anlage 1

Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden kénnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| | Schadstoff 1 | Qualitdtsniveau 1 | Qualititsniveau 2 | Qualitidtsniveau 3 | Qualitdtsniveau 4 |
2 | Polychlorierte Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
Biphenyle (PCB) | baudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver-

dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration von
PCB unterschreitet - ggf. nach
Sanierung - den Vorsorgewert von
300 ng/m3 Raumluft.

dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration von
PCB unterschreitet - ggf. nach
Sanierung - den Vorsorgewert von
300 ng/m3 Raumluft.

Die fiir die Raumluftbelastung
verantwortlichen Quellen sind z.
B. durch Materialuntersuchungen
identifiziert.

dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration von
PCB unterschreitet - ggf. nach
Sanierung - den Vorsorgewert von
300 ng/m?* Raumluft.

Alle PCB-haltigen Baumaterialien
mit Gehalten > 50 mg/kg sind
entfernt bzw. alle Flachenquellen
mit Emissionen> 30 pug/m? sind
behandelt.

dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration von
PCB unterschreitet - ggf. nach
Sanierung - den Wert von

30 ng/m* Raumluft.

Alle PCB-haltigen Baumaterialien
mit Gehalten > 50 mg/kg sind
entfernt bzw. alle Flachenquellen
mit Emissionen > 30 pug/m? sind
behandelt.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22)
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
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BNB_RK

1.1.6

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Risiken fiir die lokale Umwelt

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Anlage 1

Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden kénnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| | Schadstoff 1 | Qualitdtsniveau 1 | Qualititsniveau 2 | Qualitidtsniveau 3 | Qualitdtsniveau 4 |
3 | Holzschutzmittel | Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
(HSM) / Biozide: | baudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver-
Pentachlor- dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoftbe-
phenol (PCP), lastete Baumaterialien. lastete Baumaterialien. lastete Baumaterialien. lastete Baumaterialien.
Lindan, DDT

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln. Die Raumluftkonzent-
rationen von PCP, Lindan und
DDT unterschreiten - ggf. nach
Sanierung - folgende Vorsorge-
werte:

PCP < 100 ng/m?* Raumluft
Lindan < 100 ng/m3 Raumluft
DDT < 300 ng/m? Raumluft.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln. Die Raumluftkonzent-
rationen von PCP, Lindan und
DDT unterschreiten - ggf. nach
Sanierung - folgende Vorsorge-
werte:

PCP < 100 ng/m?® Raumluft
Lindan < 100 ng/m3 Raumluft
DDT < 300 ng/m? Raumluft

Die fiir die Raumluftbelastung
verantwortlichen Quellen sind z.
B. durch Materialuntersuchungen
identifiziert.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln. Die Raumluftkonzent-
rationen von PCP, Lindan und
DDT unterschreiten - ggf. nach
Sanierung - folgende Vorsorge-
werte:

PCP < 100 ng/m?* Raumluft
Lindan < 100 ng/m? Raumluft
DDT < 300 ng/m?® Raumluft.

Alle PCP-, Lindan- und DDT-
haltigen Baumaterialien mit ober-
flaichennahen (0 - 2 mm Tiefe)
Gehalten > 50 mg/kg sind ent-
fernt bzw. behandelt.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln. Die Raumluftkonzent-
rationen von PCP, Lindan und
DDT unterschreiten - ggf. nach
Sanierung - folgende Werte:

PCP < 10 ng/m? Raumluft
Lindan < 10 ng/m*® Raumluft
DDT < 30 ng/m* Raumluft.

Alle PCP-, Lindan- und DDT-
haltigen Baumaterialien mit ober-
flachennahen (0 - 2 mm Tiefe)
Gehalten > 50 mg/kg sind ent-
fernt.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22)
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Kriteriengruppe

Risiken fiir die lokale Umwelt

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

BNB_RK

1 [ ] 1.6
Okologische Qualitit

Anlage 1

Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden kénnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| | Schadstoff 1 | Qualitdtsniveau 1 | Qualititsniveau 2 | Qualitidtsniveau 3 | Qualitdtsniveau 4 |
4 | Polycyclische Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
aromatische badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver-
Kohlenwasser- dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoftbe-

stoffe (PAK)

lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Summe der Raumluftkonzent-
rationen von Naphthalin und
Naphthalin-dhnlichen Verbindun-
gen unterschreitet - ggf. nach
Sanierung - den Vorsorgewert
von 0,010 mg/m* Raumluft.

lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Summe der Raumluftkonzent-
rationen von Naphthalin und
Naphthalin-dhnlichen Verbindun-
gen unterschreitet - ggf. nach
Sanierung - den Vorsorgewert
von 0,010 mg/m* Raumluft.

Die fiir die Raumluftbelastung
verantwortlichen Quellen sind z.
B. durch Materialuntersuchungen
identifiziert.

lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Summe der Raumluftkonzent-
rationen von Naphthalin und
Naphthalin-ahnlichen Verbindun-
gen unterschreitet - ggf. nach
Sanierung -den Vorsorgewert von
0,010 mg/m* Raumluft.

Alle PAK-haltigen Baumaterialien
mit Gehalten > 50 mg/kg (Summe
16 PAK nach US-EPAZ?) sind ent-
fernt bzw. behandelt.

lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Summe der Raumluftkonzent-
rationen von Naphthalin und
Naphthalin-dhnlichen Verbindun-
gen unterschreitet - ggf. nach
Sanierung - den Wert von 0,001
mg/m? Raumluft.

Alle PAK-haltigen Baumaterialien
mit Gehalten > 50 mg/kg (Summe
16 PAK nach US-EPA?) sind ent-
fernt.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22)
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Kriteriengruppe

Anlage 1

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)

Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

Risiken fiir die lokale Umwelt

BNB_RK

1 [ ] 1.6
Okologische Qualitit

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden kénnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| | Schadstoff 1 | Qualitdtsniveau 1 | Qualititsniveau 2 | Qualitidtsniveau 3 | Qualitdtsniveau 4 |
5 | Alte Kkiinstliche Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
Mineralfasern badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver-
(KMF) dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoftbe-

lastete Baumaterialien.

Durch bauteilbezogene Untersu-
chungen wurden alle KMF-
haltigen Baumaterialien (Alte
Mineralwolle) identifiziert.

lastete Baumaterialien.

Durch bauteilbezogene Untersu-
chungen wurden alle KMF-
haltigen Baumaterialien (Alte
Mineralwolle) identifiziert.

Freiliegende oder beschidigte
KMF-haltige Baumaterialien (Alte
Mineralwolle) wurden instandge-
setzt bzw. erhalten einen Oberfla-
chen- oder Rieselschutz

lastete Baumaterialien.

Durch bauteilbezogene Untersu-
chungen wurden alle KMF-
haltigen Baumaterialien (Alte
Mineralwolle) identifiziert.

Freiliegende oder beschadigte
KMF-haltige Baumaterialien (Alte
Mineralwolle) wurden instandge-
setzt bzw. erhalten einen dauer-
haften Oberflichen- oder Riesel-
schutz

Nach der Instandsetzung erfolgte
eine Kontrollmessung. Die ver-
bleibende KMF-Konzentration
unterschreitet den Wert von 500
Fasern/m?® Raumluft.

lastete Baumaterialien.

Durch bauteilbezogene Untersu-
chungen wurden alle KMF-
haltigen Baumaterialien (Alte
Mineralwolle) identifiziert.

Alle KMF-haltigen Baumaterialien
(Alte Mineralwolle) wurden ent-
fernt.

Nach der Entfernung erfolgte eine
Kontrollmessung. Die verbleiben-
de KMF-Konzentration unter-
schreitet den Wert von 500 Fa-
sern/m? Raumluft.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22)
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Kriteriengruppe

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Risiken fiir die lokale Umwelt

BNB_RK

1.1.6

Okologische Qualitit

Anlage 1

Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden kénnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitiatsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| | Schadstoff 1 | Qualitdtsniveau 1 | Qualitidtsniveau 2 | Qualititsniveau 3 | Qualitdtsniveau 4 |
6 | Blei Bleihaltige haustechnische Installationen sind nicht vorhanden bzw. wurden vollstindig entfernt.
Es erfolgt eine Kontrollmessung der Trinkwasserqualitdt. Der Grenzwert nach TrinkwV 2013 < 0,01 mg/l wird eingehalten.
Alle bleihaltigen Bleche, Abdichtungen, Anstriche und Fugenmassen wurden entfernt 3.

7 | FCKW Es wurden keine Verdachtsmo- Es wurden keine Verdachtsmo- Es wurden keine Verdachtsmo- Es wurden keine Verdachtsmo-
mente auf FCKW-haltige Kalte- mente auf FCKW-haltige Kalte- mente auf FCKW-haltige und mente auf FCKW-haltige, teilha-
mittel festgestellt, die jedoch mittel festgestellt, die auch auf- teilhalogenierte FCKW-haltige logenierte und ungebrauchte
aufgrund der Bauhistorie nicht grund der Bauhistorie ausge- Kiltemittel festgestellt, die auch | teilhalogenierte FCKW-haltige
vollstandig ausgeschlossen wer- schlossen werden kénnen. Dies ist | aufgrund der Bauhistorie ausge- Kaltemittel festgestellt, die auch
den konnen. nachvollziehbar zu belegen. schlossen werden konnen. Dies ist | aufgrund der Bauhistorie ausge-

nachvollziehbar zu belegen. schlossen werden kénnen. Dies ist
nachvollziehbar zu belegen.
b) Bei Verdacht auf FCKW- b) Bei Verdacht auf FCKW- b) Bei Verdacht auf FCKW-
haltige Kiltemittel erfolgte ein haltige und teilhalogenierte haltige, teilhalogenierte und
Austausch durch halogenfreie FCKW-haltige Kiltemittel er- ungebrauchte teilhalogenierte
Kaltemittel. folgte ein Austausch durch halo- FCKW-haltige Kaltemittel er-
genfreie Kaltemittel. folgte ein Austausch durch halo-
genfreie Kaltemittel.
FCKW-haltige Kunstschaumdammstoffe (XPS, PUR, PIR) werden derzeit nicht bewertet, sind aber aufgrund der Entsorgungsrelevanz im Schad-
stoffkataster zu erfassen.
8a | Flammschutzmit- | Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge- Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
tel: Tris(2- baudealter) ergeben sich Ver- baudealter) ergeben sich Ver- badudealter) ergeben sich Ver- baudealter) ergeben sich Ver-
chlorethyl)- dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoffbe- | dachtsmomente fiir schadstoftbe-
phosphat (TCEP) | lastete Baumaterialien. lastete Baumaterialien. lastete Baumaterialien. lastete Baumaterialien.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) Cceé
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BNB_RK

1 [ ] 1.6
Okologische Qualitit

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Risiken fiir die lokale Umwelt

Anlage 1

Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden kénnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| | Schadstoff 1

| Qualitdtsniveau 1

| Qualitidtsniveau 2

| Qualititsniveau 3

| Qualitdtsniveau 4

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration der
Summe der Organophosphate
TCEP + TCPP + TBP + TBEP +
TEHP + TPP unterschreitet den
Vorsorgewert von 5 pg/m?
Raumluft.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration der
Summe der Organophosphate
TCEP + TCPP + TBP + TBEP +
TEHP + TPP unterschreitet den
Vorsorgewert von 5 pg/m?
Raumluft.

Die fiir die Raumluftbelastung
verantwortlichen Quellen sind z.
B. durch Materialuntersuchungen
identifiziert.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Alle Organophosphat-haltigen
Baumaterialien (Summe der Ge-
halte von TCEP + TCPP + TBP +
TBEP + TEHP + TPP) > 50 mg/kg
sind entfernt bzw. behandelt.

Die Raumluftkonzentration der
Summe der Organophosphate
TCEP + TCPP + TBP + TBEP +
TEHP + TPP unterschreitet den
Vorsorgewert von 5 pg/m?3
Raumluft.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Alle Organophosphat-haltigen
Baumaterialien (Summe der Ge-
halte von TCEP + TCPP + TBP +
TBEP + TEHP + TPP) > 50 mg/kg
sind entfernt.

Die Raumluftkonzentration der
Summe der Organophosphate
TCEP + TCPP + TBP + TBEP +
TEHP + TPP unterschreitet den
Wert von 0,5 pg/m? Raumluft.

8b | Flammschutzmit-
tel: Hexabrom-
cyclododecan
(HBCD)

In Gebauden bis zum Baujahr
2017 *wurden alle zugénglichen,
im Gebaude verbleibenden Kunst-
schaumddammstoffe aus Polystyrol
(EPS/ XPS) als ,,HBCD-haltig“ bzw.

Alle zugédnglichen Kunstschaum-
dammstoffe aus Polystyrol (EPS/
XPS), die einer Materialergdnzung
bzw. -aufdoppelung bediirfen,
wurden durch HBCD-freie Damm-

Alle zuganglichen Kunstschaum-
dammstoffe aus Polystyrol (EPS/
XPS) wurden durch HBCD-freie
Dammstoffe ersetzt.

Wie QN 3

Keine weitere Anforderung

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22)
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e Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.1.6

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Risiken fiir die lokale Umwelt

Anlage 1 Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden konnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| | Schadstoff 1 | Qualitdtsniveau 1 | Qualititsniveau 2 | Qualitidtsniveau 3 | Qualititsniveau 4 |
Gebdude, die ab mit dem Hinweis, Verdacht auf stoffe ersetzt. (Vermeidung der
2018 errichtet wer- | HBCD" gekennzeichnet. Vermischung schadstofffreier und
den, miissen diesen schadstoffhaltiger Baustoffe im
Nachweis nicht Riickbaufall.)
erbringen.

Alle weiteren zugénglichen, ver-
bleibenden Kunstschaumddmm-
stoffe aus Polystyrol (EPS/ XPS)
wurden als HBCD-haltig bzw. mit
dem Hinweis ,Verdacht auf HBC“
gekennzeichnet.

9 | Weichmacher: zuriickgestellt
Di-(2-ethylhexyl)-
phthalat (DEHP)

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) c8
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

BNB_RK

1.1.6

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Anlage 1

Risiken fiir die lokale Umwelt

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden kénnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| Schadstoff 1

| Qualitdtsniveau 1

| Qualititsniveau 2

| Qualititsniveau 3

| Qualitdtsniveau 4

10

Formaldehyd

Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
badudealter) ergeben sich Ver-
dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration von
Formaldehyd unterschreitet den
Vorsorgewert von 0,10 mg/m?
Raumluft.

Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
bédudealter) ergeben sich Ver-
dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration von

Formaldehyd unterschreitet den
Vorsorgewert von 0,10 mg /m3

Raumluft.

Die fiir die Raumluftbelastung
verantwortlichen Quellen sind z.
B. durch Emissionsuntersuchun-
gen identifiziert.

Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
badudealter) ergeben sich Ver-
dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration von
Formaldehyd unterschreitet den
Vorsorgewert von 0,10 mg /m3
Raumluft.

Alle wesentlichen Formaldehyd-
emittierenden Baumaterialien
sind entfernt oder behandelt.

Auf Grund der Bauhistorie (Ge-
badudealter) ergeben sich Ver-
dachtsmomente fiir schadstoffbe-
lastete Baumaterialien.

Durch Raumluftmessungen ist die
Hohe der Raumluftbelastung zu
ermitteln.

Die Raumluftkonzentration von
Formaldehyd unterschreitet den
Wert von 0,03 mg /m?® Raum-
luft.

Alle wesentlichen Formaldehyd-
emittierenden Baumaterialien
sind entfernt oder behandelt.
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Kriteriengruppe

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.1.6

Okologische Qualitit

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Risiken fiir die lokale Umwelt

Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Anlage 1

Voraussetzung fiir die Bewertung ist die Begehung und Diagnose im Rahmen des Kriteriensteckbriefs BNB RK 5.1.6 hinsichtlich aller u. g. Schadstoffe.

Wird bei der 6rtlichen Begehung durch einen Fachexperten festgestellt, dass keine Verdachtsmomente vorliegen und diese definitiv aufgrund der verbauten Baumaterialien
oder aufgrund der Bauhistorie ausgeschlossen werden konnen, kann fiir den entsprechenden Schadstoff / die entsprechende Schadstoffgruppe das Qualitatsniveau 4 ange-
setzt werden. Um ein Qualitidtsniveau zu erreichen, miissen die Anforderungen vollstindig fiir alle Schadstoffe /-gruppen umgesetzt sein.

| Schadstoff 1

| Qualitdtsniveau 1 |

Qualititsniveau 2 | Qualititsniveau 3 | Qualitdtsniveau 4

11 | Schimmelpilze

a) Es wurden keine Verdachts-
momente festgestellt.

b) Bei Auffélligkeiten erfolgte die
Sanierung gemaf? Leitfaden des
UBAS.

a) Es wurde kein sichtbarer Schimmelpilzbefall festgestellt. Zur Feststellung eines verdeckten Befalls wur-
den folgende Merkmale berticksichtigt:

- Geruch,

- Feuchtigkeit,

- bauliche Méngel und

- gesundheitliche Beschwerden von Nutzern.

b) Bei auffilligen Flichen ab 20 cm? erfolgte die Sanierung gemaf3 Leitfaden UBA.

12 | Radon zuriickgestellt
13 | Taubenkot zuriickgestellt
14 | Feinstaub zuriickgestellt

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22)
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Okologische Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt

Anlage 1 Bewertungseinstufung der Schadstoffe in der Altsubstanz

Fufdnoten:

1 Schadstoffe, deren Einsatz fiir Neubauten bereits oder in absehbarer Zeit in der Bundesrepublik Deutschland verboten ist:

Asbest: 1969 (DDR) und 1979 (BRD) Verbot von Spritzasbest
1982 Verbot sonstiger schwachgebundener Asbestprodukte im Baubereich
1992 Verbot von Asbestzementprodukten im Hochbau

PCB: 1978 Verwendungsverbot in offenen Systemen
1989 Verbot der Verwendung und des Inverkehrbringens PCB-haltiger Produkte
PCP: 1989 Herstellungs-, und Verwendungsverbot
Lindan: 2002 Verwendungsverbot seit 1998 als Pflanzenschutzmittel und in Europa, kein Produktionsverbot
DDT: 1972 (BRD) und 1989 (DDR) Herstellungs-, und Verwendungsverbot
PAK: 1991 Verbot von Teerdlen fiir die Verwendung als Holzschutzmittel: Teerdlverordnung
LAlte“ KMF: 2000 Herstellungs- und Verwendungsverbot
Blei: 1973 Verwendungsverbot von Bleirohren (ab 1.12.2013 verschéarfter Grenzwert fiir Trinkwasser: Trinkwasserverordnung 2013)

1989 Verbot von Bleiweiss
2012 Verbot Bleimennige als Rostschutz

FCKW: 2000 Inverkehrbringungs- und Verwendungsverbot fiir FCKW
2001 Verwendungsverbot fiir teilhalogenierte FCKW in allen Kalte- und Klimaanlagen, ab 2002 in allen fest eingebauten Klimaanlagen < 100 kW
bzw. ab 2004 in allen kombinierten Klimaanlagen- und Warmepumpensystemen
2010 Verwendungsverbot fiir unverarbeitete teilhalogenierte FCKW zur Instandhaltung / Wartung bereits existierender Kalte- und Klimaanlagen
2015 Verbot aller teilhalogenierten FCKW

2 16 EPA-PAK: Von der Amerikanischen Bundesumweltbehérde (US-Environmental Protection Agency) zusammengestellte Liste mit 16 PAK, die als prioritire Umweltschadstoffe eingestuf-
ten sind und haufig stellvertretend fiir die Gruppe der PAK in Umweltproben untersucht werden: https://www.umweltprobenbank.de/de/documents/13446

3 Ausnahme nur aus Denkmalschutzgriinden zuldssig. Hierbei muss eine fachliche Begriindung der zustindigen Denkmalschutzbehérde nachgewiesen werden.

4 Die Verwendung von HBCD als Flammschutzmittel in EPS/XPS-Ddmmstoffen ist gemif der europaischen Chemikalienverordnung REACH nur noch bis 21.08.2017 moglich. Danach gilt wie
fiir alle anderen Einsatzgebiete ein weltweites Herstellungs- und Verwendungsverbot von HBCD.

5 Leitfaden zur Vorbeugung, Untersuchung, Bewertung und Sanierung von Schimmelpilzwachstum in Innenrdumen, Umweltbundesamt Berlin, aktuelle Fassung

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) c11
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Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt
Anlage 2 Liste sanierungsrelevanter Bauteile (nicht abschlieBend)
KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
=
a v
p S| 5| X 0| =
g I vy 5| 2
E S| E| 8 AcE IR
o 3 | S| g € Qleg S| ~
% ~ S E = — Q . < E =) Q =
AEIEIEIEHEEEEIEEEEE
<|f|lf|la|l¥| |2 | 3| x| P | e @] =
[T LTI T I T T I IT]
325 Bodenbelage
Dichtungsschichten X X
330 Aufdenwinde
331 Tragende Aufienwinde
Holzbauteile X |X X X Holzschutzmittel, Teerdlimpragnierung
Holzwerkstoffe X X X
334 Auflentiiren und -fenster
Fensterbédnke X X x |fest gebundener Asbest
Dauerelastische Fugenmassen,
Kitte-, Spachtel- und Vergussmassen X |x X Schwach oder fest gebundener Asbest
, wenn raumliche Trennung intakt, keine unmittelbare
Brandschutztiiren X X |x X . .
Sanierung erforderlich
335/336 | Auflenwandbekleidungen
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Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt
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Anlage 2 Liste sanierungsrelevanter Bauteile (nicht abschlieBend)
KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
=
a 8
p S| 5| X 0| =
= =)
g 25| & o | 3| E
o] [5) o] E = by + -
= S| E| & 225 S| 8
o 3 | S| g € Qleg S| ~
@ - | El S| 5] 8 ~|EEl S| =
218|522 5|25 38238 8|3
<|f|lf|la|l¥| |2 | 3| x| P | e @] =
Dammung (Fassaden-, Kern-, Laibungs- < .
dammung)
dauerelastische Fugenmassen X |x X X
Buntsteinputz X X
Anstriche, Farben X X |x
Wandabdichtungen X X
Korrosionsschutzbeschichtungen X X
Holzverkleidungen X X X |x |x Holzschutzmittel, Teerélimpragnierung
Natursteinfassaden X X
340 Innenwénde
342 Nichttragende Innenwdnde
Holzstanderwerk ‘ ‘ |X ‘ | ‘ | | ‘ | ‘X | ‘X ‘ |
345 Innenwandbekleidungen
Bal.lplatten (Brandschutz-, Heizkorperver- X X X fest gebundener Asbest, "Asbestzement"
kleidungen)
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.1.6
Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt
Anlage 2 Liste sanierungsrelevanter Bauteile (nicht abschlieBend)
KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
=
a v
p S| 5| X oo | =
g Zl 5| & v 5| 2
E S| E| & AcE IR
7 3 T | = g| & Q '—E‘ S| = | X~
% ~ S E ] — o . < =] ) =
AEIEIEIEHEEEEIEEEEE
<|ladlalal¥| |3 d| x| @ m| =
Dammung Holzwolleleichtbauplatten X X |x PAK-haltige Holzwolleleichtbauplatten aus Altholz
Spachtelmassen X X
Holzverkleidungen, Vertdfelungen, X |x X X Holzschutzmittel, Teerélimpragnierung
Paneele
Bauplatten (Holzwerkstoffe) X X X X
Fugenmassen (z. B. Verfugung von < |x < <
Fliesen)
Anstriche, Farben X X |X
Brandschutzanstrich X X |X
350 Decken
351 Deckenkonstruktionen
Holzdecken (Holz, -werkstoffe) X X |x |x
;/t(:)l;fl;olzunterkonstruktlonen, Holzwerk- X |x X X |X |X Holzschutzmittel, Teer6limpragnierung
352 Deckenbelage
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Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Risiken fiir die lokale Umwelt
Anlage 2 Liste sanierungsrelevanter Bauteile (nicht abschlieBend)
KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
=
a 8
N S| 5| X 0| =
g Zl 5| & v 5| 2
E S| E| g AE AR
o 3 | S| g € Qleg S| ~
o ~ | E| S| 5|8 ~%|Eg S| =
AEIEIEIEHEEEEIEEEEE
<|f|lf|la|l¥| |2 | 3| x| P | e @] =
N R KMF in Faserdammstoffen, PAK in teergebundenen
Wirmedammung X X X |x -
Korkmaterialien
Trittschallddmmung X X |x
Bituminése Voranstriche X X
Bodenbelagskleber X X X teerhaltige Kleber bei Parkett- und Holzpflaster
Estrich, Ausgleichsmassen X X x |fest gebundener Asbest
Gussasphalt, Asphaltplatten X X
Harte Bodenbelige (Platten, Verfugung) X < < X ;tfé Sgeerf)undener Asbest, Radon in Natursteinplatten,
Weiche Bodenbelage (Cushion-Vinyl- < < lx < schwach gebundener Asbest, Formaldehyd in Tep-
Bodenbelage, Floor-Flex-Platten) pichbeldgen
Fugenmassen (z. B. Verfugung von Fliesen) |x |x X X
Holzwerkstoffe X X X
353 Deckenbekleidungen
Deckenfaserplatten (z.B. Akustikdecken, PCB als Farbbeschichtung, Weichmacher und Flamm-
X X X X .
Rasterdecke) schutzmittel
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Anlage 2 Liste sanierungsrelevanter Bauteile (nicht abschlieBend)
KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
2 ] .
-§ ;? % ZE:‘ 2 of J%D azg
Rk HEH B EE
AR EEHHEEIEEEEHE
<|ladlalal¥| |3 d| x| @ m| =
Gipskartonplatten X X
Bauplatten (Brandschutzverkleidungen) X X
Brandschutzanstrich X X |X
Holzpaneeldecken X |x X X Holzschutzmittel, Teerélimpragnierung
Anstriche, Farben X X X
Holzwerkstoffe X X X
360 Décher
361 Dachkonstruktionen
Dachstuhl X X X |x
Dachunterkonstruktionen X X X
Schiittungen X X
364 Dachbekleidungen
Holzwolledimmung X X PAK-haltige Holzwolle-Leichtbauplatten aus Altholz
Mineralfaserddimmung X X
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Anlage 2 Liste sanierungsrelevanter Bauteile (nicht abschlieBend)
KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
=
a Y
p S| 5| X 0| =
g Zl 5| & v 5| 2
= S| E| & ACEEIR:
o 3 | S| g € Qleg S| ~
o ~ | E| S| 5|8 ~|ES| S| =
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363 Dachbeldge
Dachabdeckung (Zementplatten, Teer) X X X
Gesims-/Attikaverkleidung X X
Flachdachrand X X
Dammung X X |x
Dachabdichtung, teergetrankte Trennlagen, X .
Teerpappen
Korrosionsschutzbeschichtungen X X X
369 Déacher, sonstiges
Gelander, Schutzgitter ‘x ‘ | ‘ | ‘ | | ‘ | ‘X | ‘ ‘ |Verkleidungen aus Asbestzement
370 Baukonstruktive Einbauten
371 Allgemeine Einbauten
Biithnenvorhinge X X
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KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
=
a 8
p S| 5| X 0| =
g Zl 5| & v 5| 2
E S|E| 2 AcE IR
7 3 Sl S| €| Q '—E‘ S| = | X~
% ~ S E ] — o . < =] ) =
AEIEIEIEHEEEEIEEEEE
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410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Rohrleitungen < . izst gebundener Asbest ("Eternit", AZ-Rohre), Bleiroh-
Dammung, Abdichtung von Rohrleitungen |x X X schwach gebundener Asbest
Betonbeschichtung X X Beschichtung abwassertechnischer Anlagen
Dichtungen von Flanschen, Absperrarma- . . schwach gebundener Asbest
turen und Spindeln
Epoxidharzbeschichtungen X X
Wasserrohre, Flanschdichtungen X |x
Fugenmassen X X
420 Wirmeversorgungsanlagen
Rippendichtungen X X
Nachtspeicherofen X X
Dammung X X X
Faserschiittungen X X
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KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
=
a 8
N S| 5| X 0| =
g Zl 5| & v 5| 2
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430 Lufttechnische Anlagen
Liftungskanale X X
Dammung X X
440 Starkstromanlagen
Brandschutzverkleidung der Kabelkanile |x X X fest gebundener Asbest, Spritzasbest
Brandschutzplatte Stromkasten X X fest gebundener Asbest
Dauerelastische Fugenmassen X |x X
Kondensatoren, Transformatoren X X
450 Fernmelde- und informationstechnische Anlagen
456 Gefahrenmelde- und Alarmanlagen
Brandmeldeanlagen ‘x ‘ | ‘ |x ‘ | | ‘ | ‘x | ‘ ‘ |
460 Forderanlagen
461 Aufzugsanlagen
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Anlage 2 Liste sanierungsrelevanter Bauteile (nicht abschlieBend)
KG Bauteil/Bezeichnung Schadstoffe Sanierung Bemerkungen
=
a v
p S| 5| X 0| =
—E % S| & 2 of § g
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Inner.}verkleldungen, Verkleidungen von < < Asbestzementplatten
Aufziigen
Hydraulikdle X X
470 Nutzungsspezifische Anlagen
471 Kiichentechnische Anlagen
[T T I T T Il [l [T]
475 Feuerldschanlagen
Loschwasserleitungen ‘x ‘ | ‘ | ‘ | | ‘ | ‘x | ‘ ‘ |Asbestzementrohre
480 Gebidudeautomation
482 Schaltschranke
Dammmaterial X X
Isolierpappen X X Schwach gebunden
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Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Nachhaltige Materialgewinnung / Biodiversitat

Ziel des Kriteriums ist die Forderung der nachhaltigen Gewinnung von Materialien sowie
die Forderung der Biodiversitit. In Bezug auf die nachhaltige Materialgewinnung fordert
das Kriterium die Verwendung von Materialien, deren Gewinnung und Verarbeitung
anerkannten 6kologischen Standards entsprechen. In Bezug auf die Biodiversitit soll das
Kriterium dazu beitragen, den Erhalt und die Vielfalt von Arten im Sinne der biologischen
Vielfalt zu férdern.

Im Anwendungsbereich von Holzern bzw. Holzwerkstoffen im Baubereich haben Walder
eine herausragende Bedeutung fiir die Sicherung und nachhaltige Nutzung unserer
nattirlichen Lebensgrundlagen und fiir die Bewahrung der biologischen Vielfalt.
Unverzichtbare Voraussetzungen zur Einddmmung der anhaltenden Zerstorung und
Degradierung von Waldern weltweit sind eine nachhaltige Waldbewirtschaftung und
legaler Holzeinschlag.

Dabei ist es primares Ziel, durch Ausschluss von Holz und Holzwerkstoffen aus
unkontrollierter Gewinnung die gefahrdeten tropischen, subtropischen und borealen
Waldregionen der Erde zu schiitzen. Der globalen Waldzerstérung soll durch die
Forderung des nachhaltig gewonnenen Rohstoffes Holz entgegengewirkt werden.

Hoélzer und Holzprodukte aus regionaler bzw. europdischer Forstwirtschaft sowie
weltweit tropische, subtropische und boreale Holzer diirfen nur dann verwendet werden,
wenn vom Lieferanten des Holzes / des Holzproduktes durch Vorlage eines Zertifikates
die geregelte, nachhaltige Bewirtschaftung des Herkunftsforstes nachgewiesen wird.

Als Nachweis werden gemaf3 des ,Gemeinsamer Erlass zur Beschaffung von
Holzprodukten“ des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie, des
Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, des
Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit sowie des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung vom 22. Dezember 2010
(GMBI 2010, Nr. 85/86), daher folgende Zertifikate fiir eine Nachweisfithrung anerkannt:

e PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes),

e FSC (Forest Stewardship Council),

e vergleichbare Zertifikate oder Einzelnachweise bei erbrachtem Nachweis, dass die
fiir das jeweilige Herkunftsland geltenden Kriterien des FSC oder PEFC erfiillt
werden.

Vergleichbare Zertifikate bzw. Einzelnachweise sind gemaf3 dem o.g. Erlass
nachzuweisen.

Qualitative Bewertung
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Nachhaltige Materialgewinnung / Biodiversitat

Methode Es werden lediglich jene Holzprodukte und Holzwerkstoffe betrachtet, die im Verlauf der
BestandsmafSnahme neu eingebaut bzw. anderweitig verwendet werden. Holzprodukte und
Holzwerkstoffe, die bereits zuvor im Bestand eingebaut waren oder wéihrend des damaligen
Bauprozesses Verwendung fanden, sind von der Beurteilung auszuklammern.

Fiir die verbauten Hoélzer und Holzwerkstoffe sowie fiir temporar eingesetzte Holzer
(Bauholz, Schaltafeln, etc.) ist durch Zertifikate nachzuweisen, dass diese nicht aus
unkontrollierter Gewinnung stammen.

Die durch PEFC und FSC aufgestellten Grundsétze zu einer nachhaltigen Forstwirtschaft
sind zurzeit die einzigen Zertifizierungskriterien, bei denen ein internationaler Konsens
besteht. Zur Nachpriifbarkeit miissen durch den Lieferanten sowohl das Herkunftsland
als auch die Holzart zusatzlich deklariert werden. Ein solches Zertifikat gilt nur in
Verbindung mit dem zugehorigen Handelszertifikat ,chain of custody“ (CoC-Zertifikat).
Zusatzlich muss in allen Qualitatsstufen projektbezogen der Lieferschein des
zertifizierten Holzes vorliegen bzw. der Nachweis erbracht werden, dass es sich bei dem
betreffenden Holzprodukt um zertifiziertes Holz handelt. Dabei ist das Volumen der
nachgewiesenen Hoélzer in das Verhéltnis zum gesamten eingebauten Holzvolumen zu
setzen.

Die Anforderung und Bewertung gliedert sich in vier Qualitdtsniveaus. Als Mindest-
anforderung gilt, dass keine unkontrolliert gewonnenen Hélzer aus tropischen,
subtropischen und borealen Forsten verwendet werden sollen. Die Anforderung gilt fiir
das Bauwerk. Als maximale Anforderung gilt die Vorlage des Nachweises auf
Verwendung von Holzprodukten aus nachhaltiger Forstwirtschaft fiir alle tropischen,
subtropischen und borealen Holzer bzw. Holzwerkstoffe, alle verwendeten Bauhélzer
und 95% der regionalen und européischen Hélzer bzw. Holzwerkstoffe.

Direkt in Bezug e ,Gemeinsamer Erlass zur Beschaffung von Holzprodukten“ des Bundesministeriums
genommene fiir Wirtschaft und Technologie, des Bundesministeriums fiir Erndhrung,
Regelwerke Landwirtschaft und Verbraucherschutz, des Bundesministeriums fiir Umwelt,

Naturschutz und Reaktorsicherheit sowie des Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung vom 22. Dezember 2010 (GMBI 2010, Nr. 85/86)

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen / keine Angaben
Anwendungshilfen
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.1.7

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Erforderliche
Unterlagen

Hinweise zur
Nachweisfiihrung

Nachhaltige Materialgewinnung / Biodiversitat

o Auflistung aller neu verwendeten Holzprodukte oder holzbasierenden Materialien
(z. B. Fenster, Tiiren, Bden, Wande, Treppen) nach Gewerken inkl. Angaben tiber
den prozentualen Anteil am Gesamtvolumen - vereinheitlichte Bezugsgrofde - mit
Angaben iiber vorhandene Zertifikate, die jeweilige Herkunft (mitteleuropaische
Lander, tropische, subtropische oder boreale Region) und Kennung des jeweiligen
erfiillten Qualitatsniveaus.

e PEFC-Zertifikate (Programme fiir Endorsment of Forest Certification Schemes) und
das zugehorige Handelszertifikat "Chai of custody” fiir mitteleuropaische Hoélzer.

e FSC-Zertifikate (Forest Stewardship Council) und das zugehdrige Handelszertifikat
"chain of custody" fiir tropische, subtropische oder boreale Holzer

e ggf. vergleichbare Zertifikate oder Einzelnachweise, die bestétigen, dass die fiir das
jeweilige Herkunftsland geltenden Kriterien des PEFC oder FSC erfiillt werden.

e Schlussrechnungen und Leistungsverzeichnisse der Gewerke mit den relevanten
Materialien in Ausziigen.

e Lieferschein der zertifizierten Holzer bzw. Holzwerkstoffe

Das Qualitatsniveau 1 beschreibt die Mindestanforderung. Darunter kann nur der Fall
eintreten, dass nicht zertifizierte tropische, subtropische oder boreale Holzer verwendet
wurden. Fiir diesen Fall wird kein Punkt gewahrt.

Die Quantifizierung erfolgt iiber eine Mengenabschéatzung auf Grundlage des
Bauteilkataloges fiir die Okobilanzierung oder gewerkeweise auf Grundlage der
Ausschreibungsunterlagen in der Planungsphase bzw. der Abrechnungsunterlagen mit
Gebaudefertigstellung. Fiir die Bestimmung der absoluten Holzmenge ist die Bezugsgrofie
fiir die unterschiedlichen Gewerke auf Masse oder Volumen zu vereinheitlichen.

Fiir den seltenen Fall, dass im Gebaude nachweislich kein Holz verwendet wird, kann dies
aus rechnerischen Griinden wie Qualitatsniveau 4 bewertet werden. Voraussetzung
hierfiir ist, dass in der Bauphase fiir das eingesetzte Bauholz (Schaltafeln etc.) die
Zertifikate analog nachgewiesen werden, bzw. dass kein Bauholz verwendet worden ist.
Sonst ist mit dem Qualitdtsniveau 3 zu bewerten.

Insofern fiir alle verbauten Holzer, Holzprodukte und / oder Holzwerkstoffe Zertifikate
nachgewiesen werden konnen (100%), ist keine zusatzliche Mengenabschatzung
erforderlich.

Sofern im Bestand Holzprodukte oder Holzwerkstoffe der Qualitdtsstufe 1 oder schlechter
Verwendung fanden und noch intakt und weitgehend mdngelfrei sind, ist ein Ausbau und
Ersatz durch Produkte héherer Qualitdtsstufen nicht erforderlich. Es sollte im Gegenteil
angestrebt werden, die technische Lebensdauer der bereits verwendeten Tropenholz-
produkte zu verldngern.
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.1.7

Okologische Qualitit

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Nachhaltige Materialgewinnung / Biodiversitat

Kriteriengruppe

BewertungsmaRstab Anforderungsniveau
Z:100 Qualitatsniveau 4

Erfiilllung des Qualitdtsniveaus 1

Flir mindestens 95 % der neu verbauten Holzer, Holzprodukte und / oder
Holzwerkstoffe ist der Nachweis auf Verwendung von Holzprodukten aus
nachhaltiger Forstwirtschaft zu fithren. Dies wird durch Vorlage eines
anerkannten Zertifikates und des zugehorigen CoC-Zertifikates
nachgewiesen.

Zusatzlich sind Zertifikate bzw. alternative Nachweise zur Sicherstellung
des Einsatzes von Holzprodukten aus nachhaltiger Forstwirtschaft fiir die
temporar eingesetzten Bauholzer, Schaltafeln etc. zu erbringen.

80 Qualitatsniveau 3
Erfiilllung des Qualitdtsniveaus 1

Flir mindestens 80 % der neu verbauten Holzer, Holzprodukte und / oder
Holzwerkstoffe ist der Nachweis auf Verwendung von Holzprodukten aus
nachhaltiger Forstwirtschaft zu fithren. Dies wird durch Vorlage eines
anerkannten Zertifikates und des zugehorigen CoC-Zertifikates
nachgewiesen.

R: 50 Qualitatsniveau 2
Erfiilllung des Qualitdtsniveaus 1

Fir mindestens 50 % der neu verbauten Hdlzer, Holzprodukte und / oder
Holzwerkstoffe ist der Nachweis auf Verwendung von Holzprodukten aus
nachhaltiger Forstwirtschaft zu fithren. Dies wird durch Vorlage eines
anerkannten Zertifikates und des zugehoérigen CoC-Zertifikates
nachgewiesen.

G:10 Qualitatsniveau 1

Die Planungs- und Ausschreibungsunterlagen enthalten nachweislich einen
Hinweis zur Vermeidung von nicht zertifizierten tropischen, subtropischen
oder borealen Hoélzern. Die Abfrage von Nachweisen nach Zertifikaten fiir
mitteleuropdische Holzer erfolgt in dieser Stufe nicht.

Fiir alle neu verbauten Hoélzer, Holzprodukte und / oder Holzwerkstoffe
tropischer, subtropischer oder borealer Herkunft ist eine anerkannte
Zertifizierung und ein zugehoriges CoC-Zertifikat oder ein alternativer
zugelassener Nachweis zu dokumentieren.

0 Die Anforderungen der des Qualitdtsstufe Qualitdtsniveaus 1 wurden nicht
erfiillt.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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und Bauwesen
Okologische Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Primarenergiebedarf

Relevanz und Der Gesamtprimérenergiebedarf in Deutschland ist leicht riickldufig. So sank der

Zielsetzung Verbrauchswert iiber alle Wirtschaftsbereiche im Jahre 2006 gegeniiber dem Jahr 1990 um 7,5
%. Der Anteil am Gesamtprimérenergiebedarf fiir die Gebdudekonditionierung wird auf ca. 50
% geschitzt. Energieeffizienz von Gebéuden ist daher weiterhin oberstes Ziel. Mit der
Reduzierung des Primirenergiebedarfs - nicht erneuerbar - wird der Ressourcenverbrauch
fossiler Energietrager vermindert.

R

Neben der Senkung des Gesamtpriméirenergiebedarfs ist es im Sinne einer nachhaltigen
Entwicklung Ziel der Bundesregierung, den Anteil der erneuerbaren Energien am
Gesamtprimirenergiebedarf zu erhdhen und damit gleichzeitig den Bedarf an nicht
erneuerbaren Energietrdgern zu senken.

Auf dem Energiegipfel im Juli 2007 [vgl. Bundesregierung (2007)] wurden Szenarien
diskutiert, welche bis 2020 eine Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien iiber alle
Wirtschaftsbereiche auf bis zu 17 % anstreben. Im Gebéaudesektor kann hierzu ein bedeutender
Beitrag geleistet werden.

Fiir den Gebéudebetrieb ist das Gesetz zur Forderung erneuerbarer Energien im Warmebereich
[vgl. EEWarmeG (2008)] beschlossen worden. Ziel dieser Regulierung ist es, den Anteil
erneuerbarer Energien im Wérmebereich bis 2020 von derzeit sechs auf mindestens 14 % zu
erhohen. Auch hier muss im Zuge einer weiteren Gebdudeoptimierung iiber die gesetzlichen
Rege-lungen hinaus die Konstruktion von Bauwerken in die Untersuchungen einbezogen
werden.

Beschreibung Primirenergie ist die in natiirlich vorkommenden Energiequellen zur Verfiigung stehende
Energie. Dazu zéhlen nicht erneuerbare Energien u. a. aus Steinkohle, Braunkohle, Erddl,
Erdgas und Uran sowie erneuerbare Energien u. a. aus Biomasse, Sonnenstrahlung, Erdwérme,
Wasser- und Windkraft.

Ein positiver Beitrag wird durch hohe Energieeffizienz des Gebdudes unter Beriicksichtigung
der Bereitstellungsart der bendtigten Energie geleistet. Neben dem Absolutwert des
Primérenergiebedarfs (PEgs), der liber das Teilkriterium ,,Gesamtprimérenergiebedarf™
gesondert ermittelt wird, ist auch die Art der Energiebereitstellung fiir die Bewertung relevant.
Daher wird im Zuge dieses Kriteriums auch der Anteil der erneuerbaren Primérenergie (PE.)
am Gesamtprimérenergiebedarf iiber den gesamten Lebenszyklus beriicksichtigt.

Die Bewertung des Primédrenergiebedarfs im Lebenszyklus des Gebdudes erfolgt iiber folgende
Teilkriterien:

1. Primédrenergiebedarf nicht erneuerbar (PE,.)
2. Gesamtprimédrenergiebedarf (PEgc)

3. Anteil der erneuerbaren Primérenergie (PE.)

Die weitere Vorgehensweise der Bewertung erfolgt analog dem Kriterium Treibhauspotenzial.

Methode Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
Direkt in Bezug Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
genommene

Regelwerke
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung

. Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.2.1

Okologische Qualitat
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Primarenergiebedarf

Weitere Regelwerke  Siehe Kriterium Treibhauspotenzial

L

Fachinformationen / Siehe Kriterium Treibhauspotenzial
Anwendungshilfen

Erforderliche Siche Kriterium Treibhauspotenzial

Unterlagen

Hinweise zur In diesem Kriterium ist die Summe der maximal erreichbaren Bewertungspunkte grofer 100,
Nachweisfiihrung sodass eine Ubererfiillung rechnerisch moglich wire. Sollten hier alle Anforderungen erfiillt

werden, wird das Ergebnis auf 100 Punkte gekappt. Damit konnen Gebdude mit sehr hoher
Energieeffizienz auch mit geringerem Anteil erneuerbarer Primérenergie eine maximale
Bewertung im Gesamtkriterium erreichen.
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Primarenergiebedarf

BewertungsmaRstab Anforderungsniveau
Z: 100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100.
R: 50 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50.
G: 10 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10.
0 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt <10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

e

1. Primérenergiebedarf nicht erneuerbar (PEne)
Anforderungsniveau

60 | <144 kWh/ (m>\rr-a)
30 | =219 kWh/ (m*\rr-a)
6 | >336 kWh / (m?xrr-a)
0 | Der Primérenergiebedarf nicht erneuerbar (PE,.) wurde nicht nachgewiesen

Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

2. Gesamtprimirenergiebedarf (PEges)
Anforderungsniveau
40 | <220 kWh/ (m?ngrr-a)
20 | =318 kWh/ (m?xrF-a)
4 | 2459 kWh / (m>\rr-a)
0 | Der Primérenergiebedarf gesamt (PEg) wurde nicht nachgewiesen

Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

3. Anteil erneuerbarer Primirenergie (PE.)
Anforderungsniveau

20 | =30 %

10 | =25 %

21=15%

0]<15 %
oder der Anteil erneuerbarer Primérenergie (PEe) wurde nicht nachgewiesen

Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.
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Okologische Qual

Kriteriengruppe Ressourceninanspruchnahme
Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen
Relevanz und Ziel ist, den Wasserbedarf eines Gebdudes durch geeignete MaBnahmen zu verringern. Damit
Zielsetzung wird der Aufwand fiir die Trinkwassergewinnung sowie die Abwasseraufbereitung reduziert

und die Stdrung des natiirlichen Wasserkreislaufs vermindert.

Trinkwasser

Trotz des reichlichen Angebots an Wasser besteht ein Mangel an hochwertigem Trinkwasser.
Das Rohwasser fiir die Trinkwasseraufbereitung stammt aus Grundwasser und
Oberflichengewissern. Erst nach der aufwendigen Filterung, in der das Wasser von natiirlich
vor-kommendem Eisen und Mangan, von Pestiziden und Nitraten aus der Landwirtschaft und
anderen Schadstoffen befreit wird, kann es als Trinkwasser verwendet werden.

Abwasser

Die Aufbereitung des Abwassers in zentralen Kldranlagen erfordert hohe Aufwendungen, was
durch den Transport im Kanalsystem sowie die Reinigung bedingt ist. Ein grofer Teil der
Verunreinigungen kann hier aus dem Abwasser entfernt werden, bevor dieses wieder in die
natiirlichen Kreisldufe zuriickgefiihrt wird. Je konzentrierter das Schmutzwasser ist, desto
effektiver kann eine Reinigung stattfinden.

Niederschlagswasser

Fiir Niederschlagswasser ist eine Versickerung oder ein Gebrauch (fiir Toilettenspiilung
Pflanzenwésserung oder adiabate Kiithlung) der bloBen Ableitung in das Abwassersystem
vorzuziehen. Eine Versickerung trigt durch die Verdunstung zur Verbesserung des
Mikroklimas bei und fordert besonders in trockenen Gebieten eine Stabilisierung des
Grundwasserspiegels. Der Gebrauch beispielsweise fiir die Toilettenspiilung ersetzt wertvolles
Trinkwasser. Die Ableitung im Trenn- oder Mischsystem hat diese Vorteile nicht zu bieten und
benotigt darliber hinaus eine groflere Dimensionierung des vorhandenen Leitungsnetzes oder
ein zusétzliches Leitungsnetz.

Grauwasser

Grauwasser ist fakalienfreies, gering verschmutztes Abwasser, wie es etwa beim Duschen,
Baden oder Hénde waschen anfillt (Europdische Norm 12056-1). Grauwasser lésst sich (z. B.
durch den Einsatz von Wasserrecycling-Systemen) fiir eine Zweitnutzung aufbereiten. Es kann
z. B. fiir die Gebaudereinigung oder die Toilettenspiilung eingesetzt werden.

Beschreibung In der Planung werden Voraussetzungen geschaffen, die unabhéngig vom Nutzerverhalten den
Wassergebrauch beeinflussen. Diese konnen anhand von festgelegten Annahmen zum
Nutzerverhalten sowie des geplanten Umgangs mit Grau- und Regenwasser gepriift und
bewertet werden.

Ein Teil des in der Nutzungsphase anfallenden Trinkwasserbedarfs und Abwasseraufkommens
kann im Zuge der Gebdudeplanung quantitativ abgeschétzt, beurteilt und optimiert werden.
Dies betrifft bspw. den Wasserbedarf fiir die Sanitdranlagen oder fiir die Bodenreinigung.
Dariiber hinaus kann in Rehabilitationsklinken ergidnzend zum Wasserbedarf fiir Hygiene und
Reinigung ein erheblicher Wasserbedarf entstehen fiir:

e  Wasserbedarf fiir therapeutische Anwendungen

e  Wasserbedarf fiir die Bewésserung der Auflenanlagen

Fiir die Optimierung des Wasserbedarfs wird daher zunéchst der quantitativ darstellbare
Wasserbedarf und das Abwasseraufkommen betrachtet und einer Bewertung unterzogen. Fiir
die nicht standardisiert darstellbaren Bereiche Therapie, Kiiche und Pflanzenbewisserung
konnen iiber qualitative Abfragen Zusatzpunkte erzielt werden.

Die Bewertung erfolgt mit 2 Teilkriterien:
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Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Ressourceninanspruchnahme

Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

1. Wasserbedarf und Abwasseraufkommen fiir Sanitdranlagen und Reinigung
2. Wasserbedarf fiir Zusatzduschen und Aufenanlage

Der Wasserbedarf fiir Kiichen, Kantinen und Lehrkiichen sowie fiir Bewegungsbider,
Wassertretanlagen oder Saunen etc. flieBt nicht in die Bewertung ein.

1. Wasserbedarf und Abwasseraufkommen fiir Sanitiranlagen und Reinigung
Systemgrenzen

Fiir die Bewertung von Trinkwasserbedarf und Abwasserautkommen wéhrend der
Nutzungsphase werden MaBnahmen betrachtet, die vom Planer beeinflusst werden kénnen.
AuBerhalb der Systemgrenzen liegen:

» der Wasserbedarf fiir therapeutische Zwecke

* der Bedarf an Trinkwasser zum Trinken und zur Nahrungszubereitung
» die Bewisserung von Zimmerpflanzen und der AuBenanlagen

* der Wasserbedarf fiir die Fassaden- und Glasreinigung.

Eine selektive Betrachtung von Einzelkriterien ist nicht zulédssig, da dies einer ganzheitlichen
Bewertung widerspricht. So diirfen z. B. dezentrale Abwasseraufbereitungsanlagen sowie
geplante Regen- oder Abwassernutzung nur in die Ermittlung einflieBen, wenn sie auch in den
anderen relevanten Kriterien (v. a. den gebdudebezogenen Kosten im Lebenszyklus)
mitberiicksichtigt werden.

Relevante Aspekte

Der Wasserbedarf der Nutzer ist im Allgemeinen die ausschlaggebende Grofe. Einsparungen
durch Wasser sparende Technik sind besonders sinnvoll. Die Reinigung hat dem gegeniiber
geringere Auswirkungen. Erfasst werden im Einzelnen:

* Der Trinkwasserbedarf der Nutzer durch Handwaschbecken, Toiletten, Urinale, Duschen
und Kiichenspiilen. Nicht einbezogen werden Geschirrspiilmaschinen und
Waschmaschinen.

* Der Trinkwasserbedarf fiir die Bodenreinigung analog der Lebenszykluskosten. Es sind
nur die zu wischenden Flachen zu beriicksichtigen.

» Das Abwasseraufkommen ergibt sich jeweils aus dem entsprechenden Trinkwasserbedarf.

* Auf dem Dach angefallenes Niederschlagswasser, das der Kanalisation zugefiihrt wird,
wird als Abwasser beriicksichtigt. Aufgrund der geringen Verschmutzung von
Regenwasser gegeniiber hiduslichem Schmutzwasser wird der Reduktionsfaktor fr von 0,5
angesetzt.

* Grauwasser aus dem Gebéude, das Trinkwasser (z. B. fiir die Toilettenspiilung oder
adiabate Kiihlung) ersetzt. Es entféllt zum einen als Abwasser und ersetzt gleichzeitig
Trinkwasser.

* Niederschlagswasser, das Trinkwasser (z. B. fiir die Toilettenspiilung oder adiabate
Kiihlung) ersetzt. Die entsprechende Menge wird vom Trinkwasserbedarf abgezogen, und
als Abwasser ohne Abziige beriicksichtigt.

* Abwasser, das dezentral auf dem Grundstiick geklart wird, ist vom Abwasseraufkommen
abzuziehen.

2. Wasserbedarf fiir Zusatzduschen und Aufienanlage

Fiir folgende Bereiche ist eine quantitative Bewertung nicht moglich oder nicht zielfithrend:
*  Wasserbedarf fiir Zusatzduschen in Therapiebereichen
*  Wasserbedarf fiir die Pflanzenbewdsserung

Daher werden hierzu qualitative Bewertungen vorgenommen.
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Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Ressourceninanspruchnahme

Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

Quantitative und Qualitative Bewertung

Methode Fiir die Beurteilung von Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen wurde eine Arbeitshilfe
als Excel-Datei entwickelt und im Downloadbereich der Steckbriefe zur Verfiigung gestellt.

Mit Hilfe der Arbeitshilfe wird zum Teilkriterium 1 ,,Wasserbedarf und Abwasseraufkommen
fiir Sanitdranlagen und Reinigung® der Wasserbedarfskennwert ermittelt und einer Bewertung
unterzogen. Zusétzlich wird zum Teilkriterium 2 ,,Wasserbedarf fiir Zusatzduschen und
Auflenanlage* in Abhéngigkeit von der Relevanz fiir die Baumafinahme zu vier Aspekten die
Reduktion des Trinkwasserbedarfs qualitativ beurteilt. Sind die im Teilkriterium 2 genannten
Anforderungen fiir das Bauvorhaben nicht relevant, diirfen sie aus der Bewertung genommen
werden. Die erreichbaren Bewertungspunkte reduzieren sich damit. In diesem Fall werden die
erreichten Bewertungspunkte im Verhéltnis zu den maximal erreichbaren Bewertungspunkten
linear in die erreichte Punktzahl fiir das Kriterium umgerechnet. Beide Bewertungen werden zu
einer Gesamtbewertung zusammengefiihrt, wobei dem Teilkriterium 1 je nach Relevanz der
Anforderungen im Teilkriterium 2 ein Gewichtungsanteil von 80 bis 100 % zukommt.

Die folgende Formel gibt diese Rechenvorschrift wieder:
P=100 - ZBP/ZBPmax

mit

P = Punktzahl fiir das Kriterium

BP = erreichte Bewertungspunkte

BPmax = maximal erreichbare Bewertungspunkte

Die Zahl der maximal erreichbaren Bewertungspunkte betréigt 100.

1. Wasserbedarf und Abwasseraufkommen fiir Sanitiranlagen und Reinigung
Quantitative Bewertung: Durch Addition von ermitteltem Trinkwasserbedarf und
Abwasseraufkommen wird der ,,Wassergebrauchskennwert* gebildet. Dieser stellt einen
einfachen Wert fiir die Bewertung des Umgangs mit Wasser im Gebéude dar.

Uber den Wassergebrauchskennwert WKW in [m? / Jahr] werden Trinkwasserbedarf und
Abwasseraufkommen der Nutzer, der Bodenreinigung und der Dachentwisserung rechnerisch
ermittelt und mittels eines rechnerischen Vergleichswertes bewertet.

Zur einfachen Ermittlung des Wassergebrauchskennwerts und der Bewertung des Kriteriums
steht ein Excel-Arbeitsblatt zur Verfligung, dessen Funktion im Folgenden erklért wird.

Der Bewertung liegen folgende fixe Annahmen und technische Gebaudegréfen zugrunde:
Erforderliche Gebiiudedaten

nnu  Anzahl der Nutzer

NRF Nettoraumflache

Srw standortspezifische jéhrliche Niederschlagsmenge [m*/a]

Ap Dachflache [m?]

ep Ertragsbeiwert der Dachfliche

C  Abflussbeiwert der Dachflache

Nv Menge des auf dem Dach anfallenden Niederschlagswassers

Vrw Menge des versickerten Regenwassers

Ar zu wischende Reinigungsflichen, getrennt nach Reinigungsintervall [m?]
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Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

Nrw Menge genutzten Regenwassers fiir z. B. Toilettenspiilung oder adiabate Kithlung [m*/a]
(zu finden in der Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir Regenwassernutzung)

New Menge genutzten Abwassers fiir z. B. Toilettenspiilung oder adiabate Kiithlung [m*/a]
(zu finden in der Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir Abwassernutzung)

Rew Menge des zentral auf dem Grundstiick gereinigten Abwassers [m*/a]
(zu finden in der Auslegung der dezentralen (Klein-)Kliranlage)

as1  Anschlusswert der verwendeten Installationen laut Datenblatt [I/sec] bzw. [1/Spiilung]
(WC, WC-Spartaste, Urinal, Waschtischarmatur, Spiile, Dusche)

Annahmen
fau nutzerspezifischer Faktor fiir den Wassergebrauch

Es werden folgende Vorgaben fiir die Gebrauchshiufigkeit der Armaturen pro Person

pro Tag festgelegt:

Installation nutzerspezifischer Faktor fnu
Waschtischarmatur 90 s/d

WC-Spartaste 2 Spiilungen/d

wC 1 Spiilungen/d

Urinal 1 Spiilungen/d

Armatur Dusche 300 s/d

Armatur Teekiiche 8 s/d

Die Werte ergeben sich aus den Annahmen, dass die Nutzer, bestehend aus den
Rehabilitant_innen und dem Klinikpersonal und als gemittelter Durchschnittswert dargestellt,
taglich:

dreimal 15 Sekunden die Hinde waschen

2 x eine WC-Spartaste und 1x ein Urinal nutzen (Mann/Frau = 1/1)

1 x eine WC-Normaltaste nutzen

zu 50 % taglich 10 Min. (600 sek x 0,5) duschen

zu 20 % in der Kiichenspiile 2 x tiglich bspw. eine Tasse ausspiilen

Diese Annahmen gehen von einem gleichen Anteil beider Geschlechter aus. Sie sollen
eine Vergleichbarkeit der Gebdude herbeifiihren und kénnen nicht den tatsédchlichen
Wasserverbrauch abbilden.

0,5 Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung der geringen Verschmutzung des iiber das
Abwassersystem abgeleiteten Niederschlagswassers

0,1251 Wasserbedarf fiir das feuchte Wischen von 1 m? Boden

Berechnungsmethode

Wasserbedarf der Nutzer

Der rechnerische Wasserbedarf eines Nutzers pro Tag in Litern WB; wird durch die Addition
der Produkte aus Anschluss- und Verbrauchswerten der Sanitirobjekte ermittelt.

WBi = 2 (fi- asp) )

Unter der Annahme von 250 anzusetzenden Prisenztagen als Mittelwert fiir Rehabilitant_innen
und Personal wird anschliefend der jéhrliche Trinkwasserbedarf aller Nutzer in Kubikmetern
ermittelt. Genutztes Regen- oder Abwasser, welches Trinkwasser ersetzt, wird anschlieBend
vom Wasserbedarf abgezogen:

WBny =nnu - (WBI - 250/ 1000) — Nrw — Npw (2)
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Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

Das Abwasseraufkommen aller Nutzer AWxy wird unter der Annahme von 250-anzusetzenden
Prasenztagen in Kubikmetern ermittelt. Weiter genutztes oder dezentral auf dem Grundstiick
geklértes Abwasser wird anschlieBend vom Abwasseraufkommen abgezogen:

AWNU = nNu (WB1 - 250/ 1000) — NBW — RBW (3)

Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen durch die Reinigung

Der Trinkwasserbedarf WBR fiir die feuchte Reinigung einer Teilfliche ist das Produkt der
Flache, der Anzahl der Reinigungen im Jahr ng und dem Wasserbedarf vom 0,125 1/m? je
Reinigung. Die Teilflichen werden nach Reinigungsintervallen unterschieden.

WBr=Ar -nr - 0,125/1000 4

Der Gesamtwasserbedarf fiir die Reinigung ist die Summe der Wasserbedarfe der Teilfldchen,
das Abwasseraufkommen entspricht dem Trinkwasserbedarf.

WBR total = ), WBRr &)

WAR total = WBR total (6)

4. Abwasseraufkommen durch abgeleitetes Niederschlagswasser
Die zu beriicksichtigende Menge auf dem Dach anfallenden Niederschlagswassers Ny wird wie

folgt ermittelt:

Nv =Ap* ep * Srw (M
Der iiber die Kanalisation abgeleitete Anteil des Regenwassers AWrw wird folgendermallen
ermittelt:

AWgrw = (Ny — Vrw — Nrw) - 0,5 (®

Wassergebrauchskennwert
Der Wassergebrauchskennwert WKW errechnet sich folgendermaf3en:
WKW = WBnu + AWnNu + WBR total T AWR total + AWrw )

Referenz-, Ziel- und Grenzwert
Ein dynamischer Vergleichswert beschreibt ein Gebdude mit gleicher Nutzerzahl, Nettoraum-

und Dachfldche unter der Annahme folgender Werte:

» Konventionelle Armaturen mit folgenden Anschlusswerten und WC ohne Spartaste:

Installation Anschlusswert in (I/s bzw. pro Spiilung)
Handwaschbecken (I/sek) 0,15 (Durchflussklasse Z)

WC (I/Spiilung) 9

Urinal (I/Spiilung) 3

Dusche (I/sek) 0,25 (Durchflussklasse A)

Kiichenspiile (I/sek) 0,25 (Durchflussklasse A)

Anzahl der Nassreinigungen ng der Fulboden:
* 90 % der NRF werden 5 mal wochentlich (250 mal im Jahr) feucht gewischt.
10 % der NRF werden 3 mal wochentlich (150 mal im Jahr) feucht gewischt.
» Der Abflussbeiwert des Daches ist 0,8.

Die resultierende Formel fiir den Vergleichswerte lautet:
V [m*/a] = nxu * 250 * fxu gesame  asi* 2 + NRF- nr - 0,125/1000 - 2 + Ap* 0,8 Srw /1000 - 0,5

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A5



Bundesministrium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

% fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 1.2.3

und Bauwesen

Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Ressourceninanspruchnahme

Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

Ziel-, Referenz- und Grenzwerte werden mit Abschlagsfaktoren ermittelt:
G=1,00V R=0,66"V Z=033V

Der Zielwert lésst sich iiber Einsparungen durch sparsame Installationen (wasserlose Urinale,
Spartasten), Versickerung, giinstige Abflussbeiwerte auf (Griin-) Dachern, sowie Ab- oder
Regenwassernutzung erreichen.

2. Wasserbedarf fiir Zusatzduschen und Auflenanlage
Folgende Bereiche werden im Teilkriterium betrachtet:

2.1 Duschen in Therapiebereichen
Qualitative Bewertung: Bewertet wird in diesem Steckbrief, ob Spararmaturen in den Duschen
der therapeutischen Einrichtungen verwendet werden oder nicht.

2.2 Pflanzenbewiisserung Aullenanlage

Qualitative Bewertung: Bewertet wird in diesem Steckbrief, ob der Einsatz von Wasser in
Trinkwasserqualitdt zur Bewédsserung der Pflanzen in den Auflenanlagen vermieden wurde
oder nicht. Wird kein Trinkwasser hierfiir eingesetzt, so wird die maximale Punktzahl erreicht.

2.3 Pflanzenbewiisserung Dachbegriinung

Qualitative Bewertung: Bewertet wird in diesem Steckbrief, ob der Einsatz von Wasser in
Trinkwasserqualitdt zur Bewidsserung der Dachbegriinung vermieden wurde oder nicht. Wird
kein Trinkwasser hierfiir eingesetzt, so wird die maximale Punktzahl erreicht.

2.4 Pflanzenbewiisserung Fassadenbegriinung

Qualitative Bewertung: Bewertet wird in diesem Steckbrief, ob der Einsatz von Wasser in
Trinkwasserqualitit zur Bewisserung der Fassadenbegriinung vermieden wurde oder nicht.
Wird kein Trinkwasser hierfiir eingesetzt, so wird die maximale Punktzahl erreicht.

Fiir die Bewisserung der Pflanzen in den Auflenanlagen muss kein Wasser in Trinkqualitét
verwendet werden. Es kann bspw. auch das auf oder am Gebdude gesammelte Regenwasser
eingesetzt werden, um so wertvolles Trinkwasser zu ersetzen.

Direkt in Bezug keine Angaben
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke » DIN EN 246: 2003-11: Sanitdrarmaturen - Allgemeine Anforderungen an Strahlregler;

Deutsche Fassung EN 246: 2003

» DIN 1988-3: 1988-12: Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI);
Ermittlung der Rohrdurchmesser; Technische Regel des DVGW

+ DIN 1989-1: 2002-04: Regenwassernutzungsanlagen - Teil 1: Planung, Ausfithrung,
Betrieb und Wartung

* DIN 12056-1: 2001-01: Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb von Gebauden - Teil
1: Allgemeine und Ausfithrungsanforderungen, Deutsche Fassung EN 12056-1: 2000

Fachinformationen/ « VDI 3818:2008-02: Offentliche Sanitirriume
Anwendungshilfen * Feurich [Sanitirtechnik, 9. Auflage, Diisseldorf 2005]
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Kriteriengruppe Ressourceninanspruchnahme
Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen
Erforderliche * Dokumentation der Berechnung des Wassergebrauchskennwerts mittels zur Verfiigung
Unterlagen gestellter Arbeitshilfe

* Unterlage (z. B. Bedarfsplanung), aus der die Nutzeranzahl hervorgeht (im Auszug)

» Lageplan (ggf. mit Angaben zu versiegelten Flachen) und Dachaufsicht mit Angaben zu
Flachen, Dachneigung und Ertragsbeiwerten

* Grundrisse Ausfiihrungsplanung

» Auflistung der Sanitérobjekte und -armaturen oder Ausziige aus den Schlussrechnungen
bzw. Leistungsverzeichnissen des Gewerks mit Produktdatenbléttern, aus denen die
Anschlusswerte (Durchflussklassen, Spiilvolumen) hervorgehen

* Beschreibung der Regen- und Schmutzwasserentwésserung (Baubeschreibung, EW-Bau-
Erlduterungsbericht, Eingabe- bzw. Ausfiihrungsplanung mit Angaben zum
Ertragsbeiwert von Dachfldchen, der versiegelten Grundstiicksfliche und zur jahrliche
Niederschlagsmenge

» ggf. Beschreibung der Regen- bzw. Grauwassernutzung (Baubeschreibung, EW-Bau,
Eingabe- bzw. Ausfiihrungsplanung mit Mengenangaben)

» ggf. auch Wirtschaftlichkeitsberechnung zur Regenwasser- und/oder Grauwassernutzung

» ggf. Auslegung Niederschlagswasserversickerung bzw. dezentrale Abwasserreinigung

» Auflistung der wischbaren Béden mit Angaben zu Menge und Material

+ (alternativ: Leistungsbeschreibungen iiber die Unterhaltsreinigung) sowie Angaben zum
jeweiligen Reinigungsturnus

» Unterschriebene Bestdtigung des Fachplaners, dass kein Trinkwasser zur
Pflanzenbewésserung eingesetzt wird.

Hinweise zur keine Angaben
Nachweisfiihrung
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Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

BewertungsmafRstab Anforderungsniveau
Z:100 | Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 | Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 | Die Summe der gewichteten Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10
oder:
Der Wassergebrauchskennwert wurde ermittelt und die Vermeidung von
Trinkwasser zur Pflanzenbewésserung wurde nachweislich gepriift.
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen fiir Hygiene und Reinigung
(Wassergebrauchskennwert)

Anforderungsniveau
Z: 100 | Berechnungsergebnis < 0,33 - V
90 Berechnungsergebnis < 0,39 - V
80 Berechnungsergebnis < 0,45 - V
70 Berechnungsergebnis < 0,52 - V
60 Berechnungsergebnis < 0,59 - V
R: 50 Berechnungsergebnis < 0,66 - V
40 Berechnungsergebnis < 0,77 - V
30 Berechnungsergebnis < 0,89 - V
20 Berechnungsergebnis < 1,00 - V
G: 10 Berechnung durchgefiihrt und dokumentiert. Berechnungsergebnis > V
0 Es wurde keine Berechnung durchgefiihrt und dokumentiert.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

2. Wasserbedarf fiir Therapiebereich und Auflenanlage
2.1 Duschen in Therapiebereichen

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
5 Es werden Wasserspararmaturen mit Abschaltautomatik fiir die Duschen in den

Therapiebereichen verwendet.

0 Es werden keine Wasserspararmaturen mit Abschaltautomatik fiir die Duschen in
den Therapiebereichen verwendet.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

2.2 Pflanzenbewisserung AuBlenanlage

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

5 Es wird kein Wasser in Trinkwasserqualitét zur Bewésserung der Pflanzen in den
AulBlenanlagen eingesetzt.

0 Es wird ausschlieBlich Wasser in Trinkwasserqualitit zur Bewésserung der

Pflanzen in den AuBlenanlagen eingesetzt.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

2.3 Pflanzenbewésserung Dachbegriinung

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

5 Es wird kein Wasser in Trinkwasserqualitit zur Bewésserung der
Dachbegriinung eingesetzt.

0 Es wird ausschlieBlich Wasser in Trinkwasserqualitit zur Bewésserung der

Dachbegriinung eingesetzt.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

2.4 Pflanzenbewisserung Fassadenbegriinung

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

5 Es wird kein Wasser in Trinkwasserqualitit zur Bewésserung der
Fassadenbegriinung eingesetzt.

0 Es wird ausschlieBlich Wasser in Trinkwasserqualitit zur Bewésserung der

Fassadenbegriinung eingesetzt.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Kriteriengruppe Ressourceninanspruchnahme

Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

ANLAGE 1: Versickerungsfiahigkeit der Oberflichen

Abflussbeiwerte C

Der Abflussbeiwert C gibt den Quotienten aus dem der Kanalisation zuflieBenden
Niederschlag (Abfluss) und dem Gesamtniederschlag fiir verschiedene Flachen und
Oberflachenneigungen an.

u Abfluss- . . 2| versiegelte | Quelle
Art der Fliche beiwert ¢ | TACheINM™ ) b ein m? | (Abflussbeiwert)

Wasserundurchlassige Flichen, z.B.

- Dachflachen 1,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Betonfldachen 1,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Rampen 1,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- befestigte Flachen mit Fugendichtung 1,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Schwarzdecken (Asphalt) 1,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05

- Pflaster / Platten mit Fugenverguss oder DIN 1986-100:2008-05,
mit geb. Unterbau BFF Berlin, 1990

- wasserundurchldssige Kunststoffbeldge 1,0 0,00 | BFF Berlin, 1990

1,0 0,00

- Kiesschiittdacher 0,5 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- begriinte Dachflachen bis 5° Neigung,

2-4 cm Aufbauhéhe 0,7 0,00 | FLL 2008
] E-esg Eﬁfu?t?ﬁ}?iﬁgen bls 5 Nelgung 0,6 0,00 | FLL 2008*
ot em Aubadbne |05 0,00 | £1.1. 2008
] ?gg{lsngi iﬂlgﬁﬁg o5 Nelgung 04 0,00 [ FLL 2008
] ]fggznsngi Riiifiﬁ‘;i‘; bls 57 Nelgung 03 0,00 | FLL 2008*
S0 cm Aufbahghe e |02 0,00 | FLL2008"
_E%gg Eﬁfii’?ﬁi‘fiiﬁi“ o5 Nelgung 01 0,00 | FLL 2008
] ]23-e4g Eﬁfu?t?ﬁ}?iﬁgen Hber 57 Nefgung, 0,8 0,00 | FLL 2008*
] Z?eg Eﬁfff)@acﬂﬁliﬁ}ée“ tber o7 Nelgung 0,7 0,00 | FLL 2008*
Eefé‘l’iiﬂ?ﬁi‘fﬁiﬁi“ tber o7 Nelgung 0,6 0,00 | FLL 2008
- begriinte Dachflachen tiber 5° Neigung, 05 0.00 | FLL 2008*

10-15 cm Aufbauhohe

Teildurchlissige und schwach ableitende Fliachen, z.B.

- Betonsteinpflaster, in Sand oder

Schlacke verlegt 0,7 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Flachen mit Platten und
Betonverbundsteine (mit Fuge auf 0,7 0,00 [B):TI: égfl?rll (1)8;)20008_05'
Sand-/Schotterunterbau) crim,
- Grof3steinpflaster, Kleinsteinpflaster, .
Mosaikpflaster, Klinker, Holzpflaster 0.7 0,00 [ BEF Berlin, 1990
- Sandflachen, Schotter 0,7 0,00 | BFF Berlin, 1990
- Rasengittersteine (ohne geschlossene
Rasendecke aufgrund starker 0,7 0,00 | BFF Berlin, 1990

Belastung - Stellplétze, Zufahrten)
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Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

- Rasengittersteine (mit weitgehend
geschlossener Rasendecke aufgrund

geringer Nutzungsintensitat - z.B. 05 0,00 | BEF Berlin, 1990
Feuerwehrzufahrt)
- offener, stark verdichteter Boden 0,7 0,00 | BFF Berlin, 1990
- wassergebundene Flachen 0,5 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Kinderspielplatze mit Teilbefestigungen 0,3 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Sportflaichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,6 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
Tennenfliachen 0,4 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
Rasenflachen 0,3 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Rasenklinker, Rasenschotter 0,5 0,00 | BFF Berlin, 1990
- Holzpflaster mit hohem Fugenanteil, 0.5 0,00 | BFF Berlin, 1990

Pflaster mit Rasenfuge

Wasserdurchlissige Flichen ohne oder mit unbedeutender Wasserableitung, z.B.

- Vegetationsflachen ohne Anschluss an
anstehenden Boden, unter 80 cm
Bodenauftrag (auf
Kellerdecken/Tiefgaragen, Hochbeete)

- Vegetationsflachen ohne Anschluss an
anstehenden Boden, ab 80 cm 0,3 0,00 | BFF Berlin, 1990
Bodenauftrag (auf Tiefgaragen)

- Vegetationsflachen mit Anschluss an

0,5 0,00 | BFF Berlin, 1990

astohenden Boden 0,0 0,00 | BFF Berlin, 1990
- Parkanlagen und Vegetationsflachen 0,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Boschungen, Bankette und Graben
toniger Boden 0,5 0,00 | ATV-DVWK-A 138, 2005
lehmiger Boden 0,4 0,00 | ATV-DVWK-A 138, 2005
Kies- und Sandboden 0,3 0,00 | ATV-DVWK-A 138,2005
- Schotter- und Schlackeboden 0,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
- Rollkies, auch mit befestigten
Teilflichen, wie
Gartenwege mit 0,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
wassergebundener Decke
ElnfahrFen und. Einzelstellplatze mit 0,0 0,00 | DIN 1986-100:2008-05
Rasengittersteinen
* FLL Richtlinie fiir die
Planung, Ausfithrung
SUMME: 0,00 ;4 pflege von
sy Dachbegriinungen,
Gesamtflache: 0,00 (2008)
Versiegelungsgrad: 0,00

Versiegelungsgrad der Oberflachen = versiegelte Flache / Gesamtflache
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Kriteriengruppe Ressourceninanspruchnahme
Flacheninanspruchnahme
Relevanz und Das bereits 1998 formulierte Konzept fiir eine nachhaltige Entwicklung in Deutschland ordnet
Zielsetzung der 6kologischen Dimension im Bereich Bauen und Wohnen vier Ziele zu: die Reduzierung

des Flachenverbrauchs, die Beendigung der Zersiedelung der Landschaft, die Geringhaltung
zusitzlicher Bodenversiegelung und die Ausschopfung von Entsiegelungspotenzialen.

In der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie aus dem Jahr 2002 wurde das Ziel formuliert, bis
2020 die tagliche Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsfliche auf 30 Hektar pro Tag zu
begrenzen. Bis 2050 wird eine ausgeglichene Flidchenbilanz fiir Deutschland angestrebt. Zu
beachten ist, dass Flache nicht ,,verbraucht” wird. Durch eine Bebauung erfolgt eine Umwand-
lung der Flachennutzung, bei der sich i. d. R. Art und Anteil der Bodenbedeckung dndert.

Beschreibung Die Flacheninanspruchnahme ist ein Teilaspekt der 6kologischen Dimension der
Nachhaltigkeit. Unversiegelte Flachen wirken sich positiv auf den Wasserhaushalt, das
Mikroklima sowie auf die Tier- und Pflanzenwelt aus. Neue Versiegelungen sollten vermieden
oder durch AusgleichsmaBnahmen kompensiert werden. Daher ist die Zunahme der Siedlungs-
und Verkehrsfldchen zu reduzieren bzw. zu verhindern.

Zum einen wird angestrebt, Flichen moglichst durch Flachenrecycling zu gewinnen, d. h.
Flachen zu nutzen, die zuvor baulich genutzt oder mit Altlasten beansprucht und als Siedlungs-
und Verkehrsflache bereits ausgewiesen waren. Zum anderen konnen Ausgleichsmafnahmen
oder ein Griindach ausgefiihrt werden, um die versiegelte Flache zu kompensieren. Generell ist
die Nutzung des Altbestandes, ggf. einhergehend mit einer Nachverdichtung der bestehenden
Nutzungskapazitdt, im Vergleich zu Neubauprojekten positiv zu bewerten.

Um MalBinahmen zur Minimierung, Reduzierung und Kompensierung versiegelter Flaichen
bereits im frithen Planungsstadium zu implementieren, dient das Ver- und
Entsiegelungskonzept als Steuerungsinstrument (vgl. BNB_RK 5.1.3).

Die Betrachtung der Flacheninanspruchnahme beschrénkt sich in diesem Kriterium auf das
eigentliche (Bau-)Grundstiick. Fldchen fiir die Gewinnung von Rohstoffen oder fiir
Produktionsstétten werden (zunéchst) nicht beriicksichtigt.

Es wird bewertet, ob und inwieweit (d. h. in welchem Ausmaf) sich die Art der Fldichennutzung
und die Fldcheninanspruchnahme durch das Bauvorhaben dndern.

Eine positive Bewertung kann insbesondere dann erreicht werden, je kleiner der
Verdnderungsfaktor der Fldcheninanspruchnahme ist. Positiv bewertet wird zudem ein
Flachenrecycling bisher stark oder schwach belasteter Industriebrachen oder Militirgeldnde
sowie die Realisierung von Griinddchern und Fassadenbegriinungen.

Qualitative Bewertung
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Kriteriengruppe Ressourceninanspruchnahme

Flacheninanspruchnahme

Methode Die Bewertung der Fldicheninanspruchnahme der Bestandsmafsnahme erfolgt anhand des
Verhdltnisses von versiegelter Fliche zu Nutzfldche bezogen auf das Grundstiick. Zur
Ermittlung des Verhdltnisses wird die Flicheninanspruchnahme des Altbestands mit der des
Gebdudebestands nach Durchfiihren der Bestandsmafsnahme verglichen.

Dazu ist in einem ersten Schritt die versiegelte Fliche niher zu definieren. Hierzu dient die
Tabelle in Anlage 1, die spezifischen Flichenarten einen entsprechenden
Inanspruchnahmefaktor zuordnet (vgl. auch Steckbrief BNB_AA 1.2.2 der Systemvariante
Aufsenanlagen).

Demnach gilt:

Apyr=YFLp *1

Amvr= Y FLy *1

Fiir die Bewertung ist der Verinderungsfaktor der Flicheninanspruchnahme VFrL der
Bestandsmafinahme wie folgt zu berechnen:

VFrL = ( Amvr/ Aunr) / ( ABvr/ ABNF)

mit
Apvr

FLp
1

Amvr

FLy
Awmnr
ApnF

Summe der versiegelten Bodenflichen / in Anspruch genommenen Fldche des
Grundstiicks vor Durchfiihrung der Bestandsmafsnahme.

versiegelte Fldche vor Baumafinahme

Inanspruchnahmefaktor entspr. Tabelle aus Anlage 1

Summe der versiegelten Bodenflichen / in Anspruch genommenen Fldche des
Grundstiicks nach Durchfiihrung der Bestandsmafinahme.

versiegelte Fliche nach Baumafinahme

Verdnderungsfaktor der Flicheninanspruchnahme

Summe der Nutzflichen nach DIN 277 nach Durchfiihrung der Bestandsmafinahme.
Summe der Nutzflidchen nach DIN 277 vor Durchfiihrung der Bestandsmafinahme.

Eine Optimierung im Sinne der Nachhaltigkeit durch eine Verbesserung dieses Verhdltnisses
kann einerseits durch die Erhohung der Nutzfldche erreicht werden. Dies kann erfolgen
beispielsweise durch das Aufstocken vorhandener Bausubstanz, sofern sich die entsprechenden
Mafinahmen innerhalb der sich aus der LBO, Bebauungsplanung und anderen baurechtlichen
Vorgaben ergebenden Rahmenbedingungen bewegen. Andererseits ist dies moglich durch die
Reduzierung der versiegelten Fliche z. B. durch die Begriinung von bisher versiegelten
Flichen auf dem Grundstiick. Wurden neue Fldichen in Anspruch genommen, die fiinf Jahre
vor Bauantragsstellung nicht dem Innenbereich nach §34 Baugesetzbuch (BauGB) zugeordnet
werden konnten, konnen in Teilkriterium 1 maximal 10 Punkte erreicht werden.

Die Bewertung steigt, je besser das Verhdltnis von versiegelter Fliche zu Nutzfliche ausfdllt.
Dariiber hinaus konnen Punkte erzielt werden, wenn im Zuge der Bestandsmafsnahme ein
Flichenrecycling von bisher stark oder schwach belasteten Industriebrachen oder eines
Militdrgeldndes erfolgt oder ein Griindach oder eine Fassadenbegriinung ausgefiihrt wird.
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Ressourceninanspruchnahme

Flacheninanspruchnahme

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Fachinformationen /
Anwendungshilfen

Erforderliche
Unterlagen

Somit fliefSen folgende Aspekte in die Bewertung der Fldcheninanspruchnahme fiir den Bestand

emn.

Verhdltnis von versiegelter Fldche (unter Beriicksichtigung des Inanspruchnahme-
faktors) zu Nutzfldche im Vergleich zum Altbestand. Zu Grunde zu legen sind das
Grundstiick sowie die Summen der Nutzflichen des Bestandsgebdudes und ggf. des
Erweiterungsgebdudes.

Art der neu versiegelten Fldchen

Vorbelastung des Grundstiicks u. a. durch Altlasten, Munition usw. Die
Wiedernutzung eines Gebaudes auf einem vorbelasteten Grundstiick wird positiv
bewertet.

Realisieren eines Griindachs oder einer Fassadenbegriinung

Unter versiegelten Flichen sind alle Boden mit einer nicht natiirlichen Bodenabdeckung zu
verstehen. Der Grad der Versiegelung bzw. der Inanspruchnahme des Bodens kann dabei
variieren, was anhand des Inanspruchnahmefaktors (vgl. Anlage 1) in die Berechnung
einfliefst. Auch Fldchen mit unterirdischen Bauwerken sowie stark verdichtete Boden sind den
versiegelten Fldchen zuzuordnen.

keine Angaben

BBodSchG (1998): Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 4 Anhang 2, Bewertung
der Altlasten

BNatSchG (2009) Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) vom 29.07.2009

ROG (2008) Raumordnungsgesetz (ROG) vom 22.12.2008, zuletzt gedndert am
19.06.2020

BBR (2007): Kreislaufwirtschaft in der Flachennutzung, Werkstatt: Praxis Heft 51; Bonn
2007

Bundesregierung (2018): Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie,
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/nachhaltigkeitspolitik/eine-strategie-
begleitet-uns/die-deutsche-nachhaltigkeitsstrategie

Flichenverhiltnis

Dokumentation des Gebdudebestands und des Grundstiicks (Grundrisszeichnungen,
Lageplan) sowie der Grifse der versiegelten Fliche (unter Beriicksichtigung des
Inanspruchnahmefaktors) vor Durchfiihren der Bestandsmafinahme

Dokumentation des Objekts und des Grundstiicks (Grundrisszeichnungen, Lageplan)
sowie der Grdéfie der versiegelten Fldche (unter Beriicksichtigung des
Inanspruchnahmefaktors) nach Durchfiihren der Bestandsmafsnahme
Flichenermittlungen nach DIN 277 vor Durchfiihrung der Bestandsmafinahme
Flichenermittlungen nach DIN 277 nach Durchfiihrung der Bestandsmafinahme
Nachweis iiber die Zuordnung einschlieflich des Zeitpunktes der Zuordnung der
baulich in Anspruch genommenen Fldchen zum Innenbereich nach §34 BauGB.
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Vorbelastung des Grundstiicks

Dokumentation der Vorbelastung des Grundstiicks iiber Ausziige aus dem Bodengutachten,
gef. Schadstoffkataster bzw. aus einer Schadstoffuntersuchung mit Angaben zum
Belastungsgrad, zur Abfalleinstufung und zur rdumlichen Lage (Kartierung) der Schadstoffe
und eine Bewertung im Sinne des Kriteriums, ob die Fldchen hoch oder schwach belastet oder
ohne nennenswerte Belastung sind.

L

Gebdudebegriinung
Erbrachte Gebdudebegriinungen sind nachzuweisen und zu belegen

e Nachweis (Pldne, Fotodokumentation, Grofse) iiber die Umsetzung eines Griindaches
e Nachweis (Pldne, Fotodokumentation, Grofe) iiber die Umsetzung einer

Fassadenbegriinung
Hinweise zur Die MindestgroBe des Griindachanteils sollte im Regelfall 50 % der Dachflidche betragen.
Nachweisfiihrung Dies gilt fiir Fassadenbegriinungen analog. In Ausnahmeféllen kann zur Kldrung des

erforderlichen Griindachanteils bzw. des Griinfassadenanteils eine projektspezifische
Abstimmung mit der Konformitétpriifungsstelle erfolgen. In jedem Fall ist
sicherzustellen, dass eine angemessene MindestgroBe an Griinflachen realisiert wird.
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L

BewertungsmaRstab Anforderungsniveau
Z: 100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt > 100.
90 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90.
80 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80.
70 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70.
R: 60 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60.
G: 10 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10.
0 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Verinderung der Flicheninanspruchnahme
Anforderungsniveau

100 | Ein Vergleich der Verhdltnisse von versiegelter Fliche zur Nutzfldche vor und
nach der Bestandsmafinahme wurde durchgefiihrt. Der Verdnderungsfaktor
der Fldcheninanspruchnahme VFry ist kleiner als 0,7.

und:

Fiir bauliche Ergdnzungen durch neuerrichtete Bausubstanz wurden
ausschlieflich Fldchen verwendet, die bereits fiinf Jahre vor
Bauantragsstellung dem Innenbereich nach §34 BauGB zugeordnet werden
konnten.

und.:

Die Summe der versiegelten Bodenflichen des Grundstiicks vor Durchfiihrung
der Bestandsmafinahme ist grofser als die Summe der versiegelten
Bodenflichen des Grundstiicks nach Durchfiihrung der Bestandsmafsnahme.

90 | Ein Vergleich der Verhdltnisse von versiegelter Fldche zur Nutzfldche vor und
nach der Bestandsmafinahme wurde durchgefiihrt. Der Verdnderungsfaktor
der Flicheninanspruchnahme VFry ist kleiner als 0,7.

und:

Fiir bauliche Ergdnzungen durch neuerrichtete Bausubstanz wurden
ausschlief3lich Fldchen verwendet, die bereits fiinf Jahre vor
Bauantragsstellung dem Innenbereich nach §34 BauGB zugeordnet werden
konnten.

70 | Ein Vergleich der Verhdltnisse von versiegelter Fliche zur Nutzfldche vor und
nach der Bestandsmafinahme wurde durchgefiihrt. Der Verdnderungsfaktor
der Fldcheninanspruchnahme VFry betrdgt mindestens 0,7 und maximal 1,1.
und:

Fiir bauliche Ergdnzungen durch neuerrichtete Bausubstanz wurden
ausschlief3lich Fldchen verwendet, die bereits fiinf Jahre vor
Bauantragsstellung dem Innenbereich nach §34 BauGB zugeordnet werden
konnten.

60 | Ein Vergleich der Verhdltnisse von versiegelter Fliche zur Nutzfliche vor und
nach der Bestandsmafinahme wurde durchgefiihrt. Der Verdnderungsfaktor
der Fldcheninanspruchnahme VFgy ist grofier als 1,1.

und:

Fiir bauliche Ergdnzungen durch neuerrichtete Bausubstanz wurden
ausschlief3lich Fldchen verwendet, die bereits fiinf Jahre vor
Bauantragsstellung dem Innenbereich nach §34 BauGB zugeordnet werden
konnten.
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Flacheninanspruchnahme

10 | Ein Vergleich der Verhdltnisse von versiegelter Fliche zur Nutzfldche vor und
nach der Bestandsmafinahme wurde durchgefiihrt. Der Verdnderungsfaktor
der Fldcheninanspruchnahme VFrr wurde ermittelt.

L

0 | Ein Vergleich der Verhdltnisse von versiegelter Fldche zur Nutzfldche vor und
nach der Bestandsmafsnahme wurde nicht durchgefiihrt.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

2. Flichenrecycling und Gebéiudebegriinung
Anforderungsniveau (Mehrfachnennungen sind moglich)

40 | Die baulich zu nutzende Fldche wird iiberwiegend auf dem Wege des
"Fldchenrecycling” ("brownfields redevelopment”) gewonnen, insbesondere
durch die (Wieder-) Nutzbarmachung von hoch belasteten Industrie- und
Militdrstandorten bzw. das Bestandsgebdude befindet sich auf einer solchen
Fldche.
20| Die baulich zu nutzende Flédche wird iiberwiegend auf dem Wege des
"Fldchenrecycling” ("brownfields redevelopment”) gewonnen, insbesondere
durch die (Wieder-) Nutzbarmachung von schwach belasteten Industrie- und
Militdrstandorten bzw. das Bestandsgebdude befindet sich auf einer solchen
Fliche.

10 | Es wird ein Griindach ausgefiihrt.

10 | Es wird eine Fassadenbegriinung ausgefiihrt.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Anlage 1

Inanspruchnahme der Fliche

Zur Ermittlung der in Anspruch genommenen Fliche sind die folgenden Inanspruchnahme-
faktoren zu verwenden (vgl. auch Steckbrief BNB_AA 1.2.2 ,,Boden* der Systemvariante

Aussenanlagen)
Art der Fliche Inanspruchnahme-
faktor

In Anspruch genommener Boden 1,0
Gebéaudefldchen 1,0
Straflen 1,0
Wege mit mehr als 30 cm Gesamtaufbau 1,0
Platze mit mehr als 30 cm Gesamtaufbau 1,0
Flachen, unter denen sich Fundamente befinden 1,0
Vegetation ohne Anschluss an anstehenden Boden, unter 80 cm 1,0
Bodenauftrag (z.B. auf Kellerdecken, Tiefgaragen, Hochbeete)

bedingt in Anspruch genommener Boden 0,5
Schotterrasen 0,5
wassergebundene Decke 0,5
Hackselpfade 0,5
Wege mit max. 30 cm Gesamtaufbau und max. 120 cm Breite 0,5
Vegetation ohne Anschluss an anstehenden Boden, ab 80 cm 0,5
Bodenauftrag (z.B. auf Kellerdecken, Tiefgaragen, Hochbeete)

nicht in Anspruch genommener Boden 0,0
Vegetationsflichen mit Anschluss an anstehenden Boden 0,0
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Okonomische Qualitit

Gebaudebezogene Kosten im Lebensz

Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Methode

Im Sinne eines wirtschaftlichen Umgangs mit finanziellen Ressourcen besteht fiir den Bereich
Bauen und Betreiben das Ziel in einer Minimierung der gebdudebezogenen Kosten im Lebens-
zyklus von Gebéuden.

Im vorliegenden Steckbrief werden die gebdudebezogenen Kosten im Lebenszyklus als Grund-
lage zur Beurteilung der 6konomischen Qualitét ermittelt. Als finanzmathematische Methode
wird die Barwertmethode angewendet. Dabei werden die im Lebenszyklus anfallenden Kosten
entsprechend ihres zeitlichen Auftretens abgezinst und dann aufaddiert. Der auf diesem Weg
gebildete Summenwert, welcher als Barwert bezeichnet wird, wird auf die Bruttogrundflache
bezogen. Der so ermittelte Wert wird mit Hilfe von Benchmarks quantitativ bewertet.

Bei der Bewertung der Lebenszykluskosten einer Komplettmodernisierung werden sowohl die
neu eingebrachte Bausubstanz als auch die Altsubstanz des betrachteten Gebdudes
beriicksichtigt — mit dem Fokus auf beeinflussbare Faktoren auf Stoffstrome und
Umweltwirkungen entsprechend der jeweiligen Zyklusphase.

Im Vordergrund steht hierbei die Minimierung der mafsnahmenbedingten Herstellungs- sowie
Folgekosten unter weitgehender Ausschépfung von Optimierungspotenzialen und
Weiternutzung vorhandener Bausubstanz bei gleichzeitiger Verbesserung der verschiedenen
Nachhaltigkeitsaspekte.

Quantitative Bewertung

Lebenszykluskostenanalyse nach der Barwertmethode, konzentriert auf ausgewihlte
(gebéudebezogene) Kostengruppen

Ausgewihlten Kosten werden als Barwert fiir einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren
ermittelt. Es wird ein einheitlicher Diskontierungszinssatz (Kalkulationszinssatz) verwendet.
Der Barwert wird als Nettobetrag angegeben und auf die Bruttogrundfliche (BGF) bezogen.

Die quantitative Ermittlung der gebdudebezogenen Lebenszykluskosten erfolgt grundsdtzlich
analog zur Vorgehensweise bei Neubauvorhaben (Kriteriensteckbrief BNB_RN 2.1.1). Im
Unterschied zum Neubau gibt es bei der Komplettmodernisierung neben der Neubausubstanz
(neu eingebaute Bauprodukte) auch die weiter- und wiedergenutzte Altsubstanz (Bausubstanz,
die nach dem Riickbau zur Weiternutzung im Gebdude verbleibt).

Fiir die Bewertungsmethodik von Komplettmodernisierung gilt die folgende Konvention:

Alle gebdudebezogenen Kosten, die in der Vergangenheit fiir Errichtung des Bestandsgebdudes
und des im Zuge der Komplettmodernisierung durchgefiihrten Riickbaus entstanden sind,
werden dem vorhergehenden Lebenszyklus zugeordnet und daher in die Bewertung der
Komplettmafinahme nicht einbezogen. Beriicksichtigt werden jedoch die gebdudebezogenen

Kosten aus der zukiinftigen Wartung, Inspektion und Instandsetzung in der Nutzungsphase.

Diese Konvention wirkt sich auf die im Kriteriensteckbrief BNB_RN _2.1.1 beschriebene
Bewertungsmethodik wie folgt aus:

Folgende ausgewihlte Kostengruppen werden im Detail beriicksichtigt:
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1. Ausgewiihlte Herstellungskosten

Es werden folgende Kosten nach DIN 276 beriicksichtigt:
e KG300

KG 400, ausgenommen die KG 470

KG 530 (teilweise)

KG 540

KG 550 (teilweise)

KG 570 (teilweise

Die Ermittlung der Herstellungskosten erfolgt im Zusammenhang mit der
Nachhaltigkeitsbewertung fiir das fertiggestellte Gebdude auf Basis der Kostenfeststellung. Die
Ermittlung ist fiir das Jahr der Bewertung mit Nettokosten vorzunehmen und ist per
Baupreisindex auf den Zeitpunkt 1. Quartal 2021 umzurechnen.

Im Verlauf der Planung konnen die Herstellungskosten (Baukosten/Bauwerkskosten) im
Zusammenhang mit planungsbegleitenden Variantenvergleichen je nach Planungsstand auf der
Basis der Kostenschétzung oder der Kostenberechnung ermittelt werden.

Neben den Herstellungskosten der Neusubstanz sind zusdtzlich alle im Zuge der Komplett-
modernisierungsmafinahme auftretenden Instandsetzungskosten fiir die weiter- und wieder-
genutzte Altsubstanz in vollem Umfang als Herstellungskosten der Komplettmodernisierung
anzusetzen.

2. Ausgewihlte Nutzungskosten
Folgende ausgewdhlte Kostengruppen der DIN 18960 werden bei der Berechnung der
Nutzungskosten beriicksichtigt:
KG 311: Versorgung- Wasser
KG 312- 316: Versorgung- Ol, Gas, feste Brennstoffe, Fernwirme, Strom
KG 321: Entsorgung- Abwasser
KG 331, 332 und 333: Unterhalts-, Glas- und Fassadenreinigung
KG 351: Inspektion und Wartung der Baukonstruktion
KG 352: Inspektion und Wartung der TGA
KG 410: Instandsetzung der Baukonstruktion
KG 420: Instandsetzung der TGA

Alle relevanten Nutzungskosten sind jeweils fiir den Zeitpunkt ihres Auftretens zu berechnen.
Fiir Zeitpunkte nach Jahr 1 erfolgt die Ermittlung unter Nutzung der in Anlage 4 festgelegten
Preissteigerungsraten.

KG 311 nach DIN 18960: Versorgung- Wasser

Grundlage fiir die Ermittlung der Kosten fiir Versorgung mit Trinkwasser bilden die Berech-
nungsergebnisse gemal Steckbrief fiir das Kriterium ,,Trinkwasserbedarf und Abwasser-
aufkommen*. Die Ergebnisse werden mit entsprechenden Preiskennwerten fiir die
Trinkwasserversorgung (siche Anlage 3) verkniipft.

KG 312 - 316 nach DIN 18960: Versorgung- Ol, Gas, feste Brennstoffe, Fernwirme,
Strom

Grundlage fiir die Ermittlung der Kosten fiir Versorgung mit Ol, Gas, festen Brennstoffen,
Fernwarme und Strom bilden die Berechnungsergebnisse zum Bedarf an Endenergietragern fiir
Heizung, Warmwasserbereitung, Liiftung, Kiithlung, Beleuchtung und Hilfsenergie nach DIN
18599 in der jeweils aktuellen Fassung. Die jahrlichen Kosten pro Endenergietrager K; sind
durch Multiplikation der Endenergiemenge Qg; mit dem jeweiligen Endenergiepreis k; (siche
Anlage 3) zu ermitteln. Die Energiekosten fiir das gesamte Gebédude ergeben sich fiir das erste
Jahr der Nutzung durch Summation iiber die Kosten aller bendtigten Energietrager:
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K;=Qe; k;
Keges = 2K,
=
mit:
K; Kosten je Endenergietréger j fiir das erste Nutzungsjahr in €/a
Qgj Endenergiejahresbedarf fiir den Energietriager j [kWh/a]
k; Energiepreis des Endenergietrigers j in €/kWh

Fiir Anlagen zur eigenen Stromerzeugung (gebdudebezogene Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen, PV-Anlagen, gebdudeintegrierte Windkraftanlagen), die bei der Ermittlung der Bau-
und Nutzungskosten beriicksichtigt werden, gilt:

1. Der Anteil des erzeugten Stroms, welcher zur Abdeckung des Gebdudeenergiebedarfs
nach DIN 18599 verwendet wird, ist vom Elektroenergiebedarf abzuziehen. Der
Nachweis ist nach GEG zu fiihren. Sind mehrere Gebdude in einer Liegenschaft
verbunden, so kann fiir den Gebaudeenergiebedarf der gesamte Gebaudeenergiebedarf der
Liegenschaft angesetzt werden.

2. Fiir den Anteil des Stroms, der in das Netz eingespeist wird, ist die Einspeisevergiitung
als Einnahme, welche die Energiekosten verringert, anzusetzen und in die Berechnung der
gebdudebezogenen Kosten im Lebenszyklus einzubeziehen (,,negative Kosten®).

KG 321 nach DIN 18960: Entsorgung- Abwasser

Grundlage fiir die Ermittlung der Kosten fiir Abwasserentsorgung bilden die
Berechnungsergebnisse gemal Steckbrief fiir das Kriterium ,, Trinkwasserbedarf und
Abwasseraufkommen®. Die Ergebnisse werden mit entsprechenden Preiskennwerten fiir die
Abwasserentsorgung (siche Anlage 3) verkniipft.

KG 331, 332 und 333 nach DIN 18960: Unterhalts-, Glas- und Fassadenreinigung

Die Kosten der Reinigung des Gebiaudes werden aus der Summe der Kosten fiir die
Unterhaltsreinigung einschlieflich der Reinigung der Sanitdranlagen sowie der Fenster-, Glas-
und Fassadenflidchen gebildet. In die Ermittlung flieBen ein der Reinigungsaufwand je
Oberflachenart in Stunden/m? Bauteil, der Reinigungszyklus sowie ein mittlerer
Stundenverrechnungssatz. Die Grundlagen der Berechnung sind in Anlage 1 aufgefiihrt. Fiir
Fensterflichen sind die Besonderheiten der Ermittlung zu reinigender Flachen zu beachten.

Die Reinigungskosten fiir Bodenfldchen Kreirp werden anhand eines Faktorenmodells des
bewerteten Reinigungsleistungswerts differenziert nach Bodenbelagsarten ermittelt.

/(Re - = Z(AFb,/ ’ f/‘fb,/' ’ IOFb,/' ’ /(Fb)

mit

Aryi Teilflaiche [m?] mit definiertem Bodenbelag je Teilbereich i

frei Anzahl der Reinigungen des Fullbodens pro Jahr

PB.i Reinigungsleistungswert des Bodens in Abhéngigkeit der Bodenbelagsart in [h/m?]
krp Stundenverrechnungssatz fiir die Reinigungsdienstleistung Bodenflachen [€/h]

Die Reinigungskosten fiir Glas-, Fenster- und Fassadenflédchen Krei.re miissen ebenfalls nach
einzelnen Flachen differenziert ermittelt werden:

Kreire = Z(AFe,/ Feo Pre * Tron2 '/(Fe)
mit

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A3



R | e Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 2.1.1

und Bauwesen

Okonomische Qualitit

Gebaudebezogene Kosten im Lebensz

AFej Glas- bzw. Fenster- bzw. Fassadenfliche [m?] je Teilbereich i

fFe,i Anzahl der Reinigungen pro Jahr

PFe,i Reinigungsleistungswert der Flache in Abhéngigkeit des Reinigungsintervalls in
[h/m?]

frein  Faktor fiir einseitige oder zweiseitige Reinigung der Glasfléche

kre Stundenverrechnungssatz fiir die Reinigungsdienstleistung Fenster-, Glas- und
Fassadenflachen [€/h]

KG 351 nach DIN 18960: Bedienung der Technischen Anlagen
Fiir die Ermittlung von Nutzungskosten im Rahmen der Bewertung werden die Kosten fiir die
Bedienung der Technischen Anlagen (KG 351 der DIN 18960) nicht beriicksichtigt.

KG 352 nach DIN 18960: Inspektion und Wartung der Baukonstruktion
Die jéhrlichen Kosten fiir die Inspektion und Wartung der Baukonstruktion werden als
Prozentsatz der Herstellungskosten entsprechend der Anlage 2 ermittelt.

KG 353 nach DIN 18960: Inspektion und Wartung der TGA
Die jdhrlichen Kosten fiir die Inspektion und Wartung der TGA werden als Prozentsatz der
Herstellungskosten entsprechend der Anlage 2 ermittelt.

KG 410 nach DIN 18960: Instandsetzung der Baukonstruktionen
Fiir die Bauteile der Kostengruppe 300 nach DIN 276 sind die Kosten fiir die ,,Instandsetzung*
pauschal entsprechend dem Prozentsatz in Anlage 2 zu beriicksichtigen.

Die Kosten fiir die Ersatzinvestition sind nach Ablauf der rechnerischen Nutzungsdauern
anzusetzen. Die rechnerischen Nutzungsdauern und Austauschzyklen sind der Tabelle fiir
Nutzungsdauern und Austauschzyklen von Bauteilen des Hochbaus
(http://www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-und-gebaeudedaten/nutzungsdauern-von-
bauteilen.html) zu entnehmen.

Hiervon abweichende spezifische Ansitze fiir die Nutzungsdauer und den Instandhaltungs-
/Ersatzaufwand diirfen angesetzt werden, sofern diese vom Hersteller schriftlich bestétigt
werden und diese Angaben in die Gewéhrleistung des Errichters einflieBen.

KG 420 nach DIN 18960: Instandsetzung der TGA

Die jdhrlichen Kosten fiir die regelméBige Instandsetzung der technischen Anlagen werden als
Prozentsatz der Herstellungskosten nach Anlage 2 berechnet.

Zusétzlich sind die Kosten fiir die Ersatzinvestition nach Ablauf der rechnerischen / oder vom
Hersteller bescheinigten Nutzungsdauer anzusetzen.

Besonderheiten bei Inspektion, Wartung und Instandsetzung der Baukonstruktion und der
TGA (KG 351, 352, 410 und 420) bei Komplettmodernisierungen:

Hinsichtlich der Kosten fiir Inspektion und Wartung sowie Instandsetzung der Baukonstruktion
und TGA wéihrend der Nutzungsphase sind zusdtzlich zu den Bauteilen der Neusubstanz auch
die der Altsubstanz zu beriicksichtigen. Fiir die Betrachtung der Instandsetzung sind nur
Bauteile zu beriicksichtigen, die nach Fertigstellung der Komplettmodernisierung eine
Nutzungsdauer unter 50 Jahren aufweisen. Die Vorgehensweise fiir die Betriebskosten
entspricht der im Kriteriensteckbrief BNB_RN 2.1.1.

Komplettmodernisierungen zielen gemdf; ihrer Definition im Leitfaden Nachhaltiges Bauen
darauf ab, dass nach Abschluss der Baumafinahme das betreffende Bestandsgebdude in Gdnze
Merkmale und Eigenschaften aufweisen soll, die weitestgehend denen eines Neubaus
entsprechen. Hinsichtlich der weiter- oder wiedergenutzten Altsubstanz kann daher
angenommen werden, dass diese nach Fertigstellung der Baumafinahme wieder iiber einen
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neubaugleichen baulichen Zustand verfiigen. Bei der Betrachtung der Instandsetzungszyklen
konnen daher fiir die weiter- oder wiedergenutzte Altsubstanz neubaugleiche Nutzungsdauern
angesetzt werden.

Vereinzelt auftretende geringere Restnutzungsdauern weisen bedingt durch die Definition der
Komplettmodernisierung einen sehr geringen Anteil an der Stoffmenge auf und kénnen daher
vernachldssigt werden (Abschneidekriterium).

Kostenermittlung:

Die Basis fiir die Berechnung der Wartungs- und Inspektionskosten bzw. der laufenden
Instandsetzungskosten bilden die Herstellungskosten gemdf3 DIN 276, die fiir eine
Neuerrichtung vergleichbarer Bausubstanz anfallen wiirden. Diese setzen sich zusammen aus
den tatsdchlichen Kosten der Neusubstanz und den fiktiven, abgeleiteten Erstellungskosten der
weitergenutzten Altsubstanz. (D. h. die Kosten der Ertiichtigung der Altsubstanz sind zu
vernachldssigen.)

Berechnungsansatz
Die Formel fiir den Barwert lautet:

G, =3¢,

mit

Co Barwert in €

G; Teilbarwerte fiir Erneuerungskosten, Instandsetzungskosten, Inspektions- und
Wartungskosten, Reinigungskosten, Energickosten und Wasserversorgungs- und
-entsorgungskosten

Der Barwert ist auf die Bruttogrundfldche zu beziechen:

Co
Cy =
BGF
mit:
Co spezifischer, auf die Bruttogrundflidche bezogener Barwert der ausgewihlten
Nutzungskosten in €/m?ggr
Co absoluter Barwert der ausgewéhlten Nutzungskosten in €
BGF Bruttogrundflache des Gebaudes in m?

Die Teilbarwerte sind durch Beriicksichtigung der Preissteigerung und der Abzinsung zu
bestimmen:

r (1+m,
c, -3k )
= ( 1+7)
mit
G; Teilbarwert in €
Kyj Saldo der Zahlungen in € in der Periode t (ohne Preissteigerung, ohne Abzinsung)
t Jeweiliges Jahr, t 1duft von 0 bis 50.
T Kalkulationszinssatz (bzw. Diskontierungssatz)
i Kalkulationszinssatz (bzw. Diskontierungssatz)
m Preissteigerung nach Anlage 4
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Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Hinweise:

Die Preissteigerung erfolgt ab dem 2. Jahr.

Im 50. Jahr werden keine Erneuerungsinvestitionen vorgenommen bzw. rechnerisch
beriicksichtigt.

Folgende Teilbarwerte sind anzugeben:
e Barwert der Erncuerungskosten bei Ersatzinvestitionen
Barwert der regelméafBigen Instandsetzungskosten
Barwert der regelméafBigen Inspektions- und Wartungskosten
Barwert der regelméafBigen Reinigungskosten
Barwert der regelméfBigen Energiekosten
Barwert der regelmifBigen Wasserversorgungs- und -entsorgungskosten

Die zur Berechnung notwendigen Kenngréfien konnen folgenden Anlagen entnommen werden:
Anlage 1: Reinigungsaufwand

Anlage 2: Bauteile, Nutzungsdauern und Instandhaltungsaufwand

Anlage 3: Energie- und Medienpreise

Anlage 4: Preissteigerungsraten und Kalkulationszins

Sonderbedingungen
Fiir Gebdude mit erhdhten baulichen Anforderungen in mindestens zwei der folgenden
Bereiche konnen Sonderbedingungen geltend gemacht werden.

e schwierige Baugrundbedingungen

e Standsicherheit

e  Brandschutz

e  Terrorpriavention
Die Bewertung von Sonderbedingungen erfolgt durch Abzug der projektspezifischen
Mehrkosten von den Herstellungskosten in der jeweiligen Kostengruppe nach DIN 276 als
Basis fiir die Barwertberechnung.
Fiir die Priifung der Anerkennung von Mehrkosten durch die Konformitétspriifungsstelle muss
die Barwertberechnung die Hohe der Minderungen kostengruppenbezogen ausweisen.
Weiterhin miissen die Berechnung des Barwerts ohne Abzug der Mehrkosten und des Barwerts
mit Abzug der Mehrkosten sowie die sich jeweils ergebenden BNB-Punkte nachvollziehbar
dargestellt werden.
Fiir die Priifung sind die MaBnahmen zu beschreiben und deren Notwendigkeit zu begriinden.

Denkmalgeschiitzte Gebdude
Die denkmalspezifischen Besonderheiten sind im Begleitdokument ,, Hinweise zum
Denkmalschutz * einzusehen

* DIN 276-1:2018-12 Kosten im Bauwesen — Teil 1: Hochbau

* DIN 277-1:2016-01 Grundfldchen und Rauminhalte im Bauwesen - Teil 1: Hochbau

» DIN 18960: 2008-2: Nutzungskosten im Hochbau

* DIN V 18599 Teil 1 - 10: Energetische Bewertung von Gebiduden — Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kithlung, Liftung, Trinkwarmwasser
und Beleuchtung. Jeweils aktuelle Fassung

* VDI 2067-1: Wirtschaftlichkeit gebdudetechnischer Anlagen. Grundlagen und
Kostenberechnung. September 2012.
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Fachinformationen /
Anwendungshilfen

Erforderliche
Unterlagen

Hinweise zur
Nachweisfiihrung

keine Angaben

* Berechnung der gebaudebezogenen Lebenszykluskosten wie im Steckbrief beschrieben
(nur digital einzureichen).
* Detaillierte Kostenfeststellung nach DIN 276
* Detaillierte Kostenfeststellung nach DIN 18960 jeweils fiir das erste Jahr der Nutzung fiir
alle relevanten Kostengruppen
» Endenergiebedarf geordnet nach Energietridgern, berechnet nach DIN V 18599 fiir die zu
realisierende bzw. gebaute Variante (ggf. Anpassung der GEG-Berechnung erforderlich)
* Anzahl der Personen, die sich dauerhaft im Objekt authalten.
+ Flachensystematik mit:
o Flachen- und Kubaturangaben nach DIN 277-1
o Dachflachen (jeweils mit Abflussbeiwert)
o Zureinigende Fassadenfldchen, Fensterflachen, FuBbodenflichen, systematisiert
It. Berechnungsvorgabe fiir KG 331, 332 und 333 nach DIN 18960

Zusdtzlich sind die nachfolgenden Unterlagen fiir eine Bewertung erforderlich:

Dokumentation von Eingabedaten:
»  Dokumentation der weiter- und wiederverwendeten Altsubstanz (Bestandsdokumentation
zu Projektbeginn, Auszug aus Bestandsanalyse, Bauteilkatalog, etc.)
*  Nachweis iiber die Wiederherstellung oder das Bestehen neubaugleicher Nutzungsdauern
fiir die weiter- und wiederverwendeten Altsubstanz (Auszug aus Leistungsverzeichnissen,
Fotodokumentation, Gutachten, etc.

Fiir Gebdude mit ungenutzten und unbeheizten Steilddchern kann die BGF fiir das
Dachgeschoss vermindert werden. Die - fiir die Berechnung der LCC anzusetzende -
Bruttogeschossfldche berechnet sich in diesem Fall wie folgt:

(GA* + 1)
BGFicc = BGF, - ————  x BGFper
(GA*x 2)

(* GA= Geschossanzahl ohne Kellergeschoss)
Eine Minderung der BGFcc ist méglich, wenn folgende Merkmale vollstindig erfiillt sind:
- Steildach mit einer Neigung von max. 45°

- Dachgeschossfliche wird nicht genutzt, auch nicht als Technik- oder Lagerfliche
- Dachgeschossfliche ist nicht beheizt
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BewertungsmaRistab Anforderungsniveau
Z: 100 | Gebdudebezogene Kosten im Lebenszyklus: <5.100 [€/m?pgr]
R: 50 Gebdudebezogene Kosten im Lebenszyklus: < 6.000 [€/m?pgr]
G: 10 Gebdudebezogene Kosten im Lebenszyklus: >7.200 [€/m?pgr]
0 Die gebdudebezogenen Kosten im Lebenszyklus wurden nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.
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Anlage 1: Reinigungsaufwand
KG |Bauteil €/h | m?/h ‘ €/m? ‘ Vorginge/a ‘ Seiten ‘ €/m*a
334 | Glasflichen Bezugsflache: Glasflache
gut zuganglich 22,50 25 0,900 2 2 3,60
Mittelwert 22,50 20 1,125 2 2 4,50
schwer zuganglich 22,50 13 1,731 2 2 6,92

335 | Auflenwandbekleidung (aufden) | Bezugsflache: Auflenwandflache

Naturstein (weich) 17,00 1,5 14,783 0,25 1 2,83
Alumlplum, Edelstahl, Kupfer, Stahl 17,00 3 5,667 0,25 1 1,42
beschichtet

Glas 17,00 20 0,850 0,25 1 0,21

Keramik, Kunst-/Werkstein,

Naturstein (hart) 17,00 6 2,833 0,25 1 0,71
338 | Sonnenschutz 17,00 3 5,667 0,25 1 1,42
344 | Innentiiren und -fenster 17,00 250 0,068 4 2 0,54
352 | Bodenbelige normal belastet Bezugsflache: Bodenflache

keramische Fliesen,

Natur-/Werkstein (weich) 17,00 250 0,068 250 1 6,80

textiler Belag 17,00 300 0,057 150 1 5,67

Kunststoff, Laminat, Linoleum, 17.00 400 0,043 250 1 425

Parkett

Bodenbelige stark belastet

(einschliefRlich Treppenbelige) Bezugsflache: Bodenfliche

keramische Fliesen, Parkett 17,00 200 0,085 250 1 8,50

textiler Belag 17,00 250 0,068 150 1 6,80

Kunststoff, Linoleum

Natur-/Werkstein (hart) 17,00 300 0,057 250 1 5,67
412 | Sanitareinrichtungen Bezugsflache: Bodenflache

keramische Fliesen, 17,00 | 150 0,113 250 1 28,33

Natur-/Werkstein
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Anlage 2: Bauteile, Nutzungsdauern und Instandhaltungsaufwand
Kostengruppen nach DIN 276 - Bauteile Angenommene Wartung und Laufende
Nutzungsdauer Inspektion Instandsetzung
in Jahren in % der in % der
Herstellkosten | Herstellkosten pro
pro Jahr Jahr
siehe Anlage
300 »Nutzungs- 01 0,35
dauern
_Instandhaltung”
Faktoren nach AMEV TGA 2013:
Kostengruppen nach DIN 276 - Bauteile Angenommene Wartung und Laufende
Nutzungsdauer Inspektion Instandsetzung
in Jahren in % der in % der
Herstellkosten | Herstellkosten pro
pro Jahr Jahr
410 - Abwasse:'r-, Wasser-, Gas- und 50 101 0,98
Feuer- l6schanlagen
420 - Wirmeversorgungsanlagen 25 0,41 0,66
430 - Lufttechnische Anlagen 25 0,96 1,10
440 - Starkstromanlagen 25 0,60 0,70
450 - Fernn.lelde- und informations- 25 1,04 1,04
technische Anlagen
460 - Forderanlagen 25 1,76 1,78
480 - Gebiaudeautomation 10 1,16 0,76
Faktoren nach AMEV TGA 2013:
Kostengruppen nach DIN 276 - Bauteile Angenommene Wartung und Laufende
Nutzungsdauer Inspektion in Instandsetzung
in Jahren % der in % der
Herstellkosten | Herstellkosten pro
pro Jahr Jahr
534 - Rampen, Treppen, Tribiinen
nur Kinderwagen- und 50 0,1 0,35
Behindertenrampen
535- Uberdachungen siehe Anlage 0,1 0,35
nur Fahrradstellpldtze »,Nutzungs-
dauern
_Instand-
haltung”
537 - Kanal- und Schachtbauanlagen
nur bauliche Anlagen fiir die 50 0,1 0,35
MedienerschliefSung
538 - Wasserbauliche Anlagen
nur Brunnen fiir Wasser-Wasser- 50 0,1 0,35
Widrmepumpen
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Anlage 2: Bauteile, Nutzungsdauern und Instandhaltungsaufwand
Fortsetzung
Kostengruppen nach DIN 276 - Bauteile Angenommene Wartung und Laufende
Nutzungsdauer Inspektion in Instandsetzung
in Jahren % der in % der
Herstellkosten | Herstellkosten pro
pro Jahr Jahr

541 - Abwasseranlagen in den 50 0,03 1,07

Auf3enanlagen

542 - Wasseranlagen in den 50 0,93 1,07
Aufdenanlagen

543 - Gasanlagen in den Auf3enanlagen 50 0,93 1,07

544 - Wirmeversorgungsanlagen in 25 0,88 0,80
den Aufdenanlagen

545 - Lufttechnische Anlagen in den 25 0,88 0,80
Aufdenanlagen

546 - Starkstromanlagen in den 25 0,43 1,07
Aufdenanlagen

547 - Fernmelde- und informations-
technische Anlagen in den 25 0,43 1,07
Auf3enanlagen

551 - Allgemeine Einbauten 25
nur Fahrradstdnder und 0,1 0,35
Abfallbehdilter

576 - Begriinung unterbauter Flichen 30 0,1 0,35
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Anlage 3: Energie- und Medienpreise

Die Endenergiebedarfe nach DIN 18599 werden in kWh/a ausgewiesen. Zur Berechnung der Energiekosten im
ersten Jahr der Nutzung sind diese mit den nachfolgenden Energiepreisen zu multiplizieren.

Preis ohne MwSt.

Medium Einheit [€/Einheit]
Strom kWh 0,200
Heizol kWh 0,070
Erdgas kWh 0,060
Holzpellets kWh 0,057
Fernwérme kWh 0,077
Trinkwasser m? 2,01
Abwasser m3 2,14
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Anlage 4: Preissteigerungsraten und Diskontierungszinssatz

Far die Berechnung der Lebenszykluskosten werden folgende Preissteigerungsraten vorgegeben:
o Jahrliche Preissteigerung fur Bau- und Dienstleistungen 2%

e Jahrliche Preissteigerung fir Energie 5%

Far die Ermittlung des Barwerts wird folgender Diskontierungszinssatz vorgegeben:

e Diskontierungszinssatz 1,5 %
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Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Methode

Flacheneffizienz

Ziel der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung ist neben einer
prinzipiellen Einschrankung der Inanspruchnahme neuer Flachen, die Steigerung der
effizienten Nutzung bereits versiegelter Flachen. Die Optimierung der Flacheneffizienz
innerhalb von Gebduden ist eine wichtige Mafnahme zur Umsetzung dieses Ziels.

Die Flacheneffizienz ist eine Mafdzahl zur Ermittlung der Ausnutzung von Flachen
innerhalb von Gebduden. Der Umgang mit den Flachen sollte wirtschaftlich sein. Im
Hinblick auf die Steigerung der Flacheneffizienz lassen sich folgende Optimierungsziele
ableiten:

1. Kostenbezogene Optimierung
Senkung der Bau- und Betriebskosten durch effiziente Flachenaufteilung, schlecht
nutzbare Flachen werden vermieden.

2. Umweltbezogene Optimierung
Senkung der Umweltauswirkungen einer Immobilie im Betrieb, durch Reduzierung
der Heizungs-, Liiftungs- und Kiihlanlagentechnik der Raumlichkeiten. Mit einer
erhohten Flacheneffizienz kann die Versiegelung reduziert werden.

Die Flacheneffizienz kann nicht uneingeschrankt optimiert werden. Beachtet werden
miissen die gesetzlichen und sonstigen Randbedingungen fiir die Gréf3e von
Arbeitsrdumen, Unterkunftsraumen und sonstigen Raumen von Rehabilitationskliniken
sowie der Verkehrsflachen.

quantitative Bewertung
Bewertet werden unterschiedliche Flachenverhaltnisse in drei Teilkriterien, die
gemeinsam wichtige Planungs- und Entscheidungskennwerte fiir die Effizienz der im
Gebdude vorgesehenen Flachen abbilden.
Bewertet werden folgende Teilkriterien:
1. Flacheneffizienzfaktornutzung (NUF /BGF)
Zur Bewertung wird der Flacheneffizienzkennwert herangezogen, der aus dem

Verhiltnis von Nutzungsflache (NUF) zu Bruttogrundfldche (BGF) ermittelt wird.

Zur Ermittlung des Quotienten wird die NUF (in m?) durch die BGF (in m?) geteilt:

F __NUF[m?]
Nutzung = BGF [mz]
Fiutzung Flacheneffizienzfaktor fiir Nutzungsflachen
NUF Nutzungsflache
BGF Brutto-Grundflache
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Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Flacheneffizienz

2. Flachesetten (NUF/Bett)
Zur Bewertung wird der Flacheneffizienzkennwert herangezogen, der aus dem
Verhiltnis von Nutzungsflache (NUF) zur Bettenanzahl ermittelt wird.

F _ NUF [m?]
Betten = "Betten [St]
Fgetten Flache fiir Nutzungsflachen bezogen auf Bettenanzahl
NUF Nutzungsflache
Betten Anzahl der Betten in Stiick

3. Flachenanteilrechnik (TF/NUF)
Zur Bewertung wird der Flacheneffizienzkennwert herangezogen, der aus dem
Verhiltnis von Technikflache (TF) zu Nutzungsflaiche (NUF) ermittelt wird. Dieser
wird in Prozent ausgedriickt.

TF [m?] x 100

Frechnik =

NUF [m?]
Frechnik Flachenanteil fiir Technikflachen
TF Technikflache
NUF Nutzungsflache

Nutzungsfliche (NUF):
Die Nutzungsflache ist der Teil der Netto-Raumflache (NRF), der der Nutzung des
Bauwerkes aufgrund seiner Zweckbestimmung dient .

Technikflache (TF):
Die Technikflache ist der Teil der Netto-Raumflache (NRF), der fiir die technischen
Anlagen zur Versorgung und Entsorgung des Bauwerks dient .

Brutto-Grundflache (BGF):
Die Brutto-Grundfldche ist die Summe der Grundfldchen aller Grundrissebenen eines
Bauwerkes mit Nutzungen nach DIN 277 und deren konstruktive Umschliefungen.

Nicht zur Brutto-Grundflache gehoren Flachen, die ausschliefilich der Wartung,
Inspektion und Instandsetzung von Baukonstruktionen und technischen Anlagen dienen,
z. B. nicht nutzbare Dachflachen, fest installierte Dachleitern und -stege, Wartungsstege in
abgehéngten Decken.

Es sind Grundflachen zu betrachten, die tiberdeckt und allseitig in voller Hohe
umschlossen sind oder iiberdeckt, jedoch nicht allseitig in voller Hohe umschlossen sind.
Nicht iiberdeckte Grundflachen bleiben unberiicksichtigt.

e DIN 277--1:2016-01 Grundflichen und Rauminhalte im Bauwesen - Teil 1: Hochbau
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Flacheneffizienz

e DIN 4543-1: 1994-09: Biiroarbeitspladtze - Flachen fiir die Aufstellung und
Benutzung von Biiromébeln

e DIN 16555: 2002-12: Bliroarbeitsplatz - Flachen fiir Kommunikationsarbeitsplatze
in Biiro- und Verwaltungsgebduden - Anforderungen, Priifung

e Verordnung iiber Arbeitsstatten, Anhang Nr. 1.2; 1.8; 3.1. Vom 12. August 2004.
(BGBL. I Nr. 44 vom 24.8.2004 S.2179; 31.10.2006 S. 2407; 6.3.2007 S. 261;
20.7.2007 S. 1595)

e Verordnung iiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit an
Bildschirmgeraten, Anhang Nr. 14. Vom 4. Dezember 1996. (BGBL. [ 1996 S. 1841;
29.10.2001 S. 2785 Art. 396; 25.11.2003 S. 2304; 31.10.2006 S. 2407)

e ASR17/1.2 - Verkehrswege. Vom Januar 1988 (BArbBl1 1/88 S. 34; 9/88 S. 46)

Flachenberechnung nach DIN 277 (Ubersicht der Ergebnisse)
Berechnung Flacheneffizienzquotient (NUF/BGF)
Berechnung Flacheneffizienzquotient (NUF/Betten)
Berechnung Flachenverhaltnis (NUF/Betten)

In Tiefgaragen zahlen Stellplatzflachen fiir PKW, Fahrrader etc. zu den Nutzungsflachen
und Fahrzeugverkehrsflichen wie Durchfahrten, Tiefgaragenzufahrten, Rampen etc.
zahlen zu den Verkehrsflachen.
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Bewertungsmalistab -
Anforderungsniveau

Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 300
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 270
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 240
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 210
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 180
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 150
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 120
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt <30
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Flacheneffizienzfaktornutzung (NUF /BGF)

Anforderungsniveau
100 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,65
90 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,63
80 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,61
70 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,59
60 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,57
50 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,55
40 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,52
30 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,49
20 Flacheneffizienzfaktornutzung = 0,46
10 Der Flacheneffizienzfaktornutzung wurde nachgewiesen und ist < 0,43
0 Der Fldcheneffizienzfaktornutzung wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

2. Flachegetten (NUF/Bett)

Anforderungsniveau
100 Flichegeten = 50 m?
90 Flichegetten = 52 m?
80 Flichegeten = 54 m?
70 Flichegeten = 56 m?
60 Flichegeten = 58 m?
50 Flichegeten = 60 m?
40 Flichegeten = 64 m?
30 Flichegeten = 68 m?
20 Flichegetten = 72 m?
10 Die Flicheseten wurde nachgewiesen und ist > 76 m?
0 Die Flachegetten wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.
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3. Flachenanteilrechnik (TF/NUF)

BNB_RK

2.2.1

Anforderungsniveau
100 Flachenanteiltechnik = 5,5 %
90 Flachenanteiltechnik = 6,0 %
80 Flachenanteiltechnik = 6,5 %
70 Flachenanteiltechnik = 7,0 %
60 Flachenanteiltechnik = 7,5 %
50 Flachenanteiltechnik = 8 %
40 Flachenanteilrechnik = 9 %
30 Flachenanteilrechnik = 10 %
20 Flachenanteilrechnik = 11 %
10 Der Flachenanteiltechnik wurde nachgewiesen und ist > 12 %
0 Der Flachenanteilrechnik wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.
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Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Methode

Anpassungsfahigkeit

Im Interesse des Erreichens 6konomischer Ziele sowie zur Sicherung der Wertstabilitat
von Gebduden soll deren wirtschaftliche Nutzungsdauer voll ausgeschopft oder sinnvoll
verlangert werden. Zur Aufrechterhaltung der Nutzbarkeit des Gebaudes bzw. zur
Gewahrleistung einer spateren Vermiet- oder Vermarktbarkeit kann im Lebenszyklus des
Gebaudes ein Anpassungsbedarf entstehen. Griinde hierfiir sind sich verandernde
Nutzeranforderungen und Nutzungsbedingungen innerhalb einer Nutzungsart, die
Weiterentwicklung gesetzlicher Anforderungen, sich aus dem bereits einsetzenden
Klimawandel ergebende Handlungserfordernisse oder der Bedarf an einer generellen
Anderung der Nutzungsart.

Das Ziel besteht in einer angemessenen Anpassbarkeit von Gebduden an sich dndernde
Nutzerbediirfnisse und Nutzungsbedingungen innerhalb einer Nutzungsart (Flexibilitat)
sowie an alternative Arten der Nutzung (Umnutzung), soweit dies notig und sinnvoll ist.

Fir Rehabilitationskliniken ist die Umnutzungsfahigkeit fiir vollstindig andere
Nutzungsarten auf Grund der spezifischen Standortbedingungen im Regelfall von
nachrangiger Bedeutung, wiahrend die bauliche und technische Flexibilitat fir sich
verdndernde Nutzeranforderungen und Nutzungsbedingungen starker berticksichtigt
werden muss. Zu beriicksichtigen ist dabei auch das Vorhalten von Platzreserven fiir
Erweiterungsbauten, um bspw. auf einen hoheren Raumbedarf reagieren zu kénnen und
so ggf. einen kostenintensiven Ersatzneubau vermeiden zu kénnen.

Die Bewertung der Anpassungsfahigkeit des Gebaudes erfolgt tiber Teilkriterien. Auf
Basis dieser werden Art und Umfang der Flexibilitat, Umnutzbarkeit und Erweiterbarkeit
beschrieben und bewertet. Folgende Teilkriterien werden verwendet:

¢ Gebaudegeometrie (lichte Raumhohe, Gebdudetiefe, vertikale Erschliefdung)

¢ Grundrissorganisation (Nutzungseinheiten, Anordnung Sanitdrraume /-schichte)

¢ Konstruktion (Trennwande, Achsraster, Nutzlasten)

¢ Technische Ausstattung (Reserven, Gebdudeautomation etc.)

¢ Erweiterbarkeit

qualitative und quantitative Bewertung

Bewertet werden Vorhandensein, Art und Umfang unterschiedlicher Gebdudemerkmale
hinsichtlich der erleichterten Anpassungsfahigkeit des betrachteten Gebaudes an sich
andernde Bediirfnisse und Randbedingungen. Zusatzlich wird im Aufdenraum das
Vorhandensein der raumlichen Potenziale fiir einen potenziellen Erweiterungsbau
bewertet. Die Bewertung erfolgt anhand der Bewertungsliste im Bewertungsmaf3stab.

Fir die einzelnen Teilkriterien sind folgende Methoden als Grundlage fiir eine Bewertung
anzuwenden:

1. Gebidudegeometrie
Anhand von Planunterlagen sind die lichten Raumhdhen sowie die Anordnung der
vertikalen ErschliefSung nachzuweisen.

2. Grundrissorganisation

Anhand von Planunterlagen sind die Brutto-Grundflachen der Nutzungseinheiten sowie
die Anordnung der Rettungswege und der Sanitdrraume /-schichte nachzuweisen.
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Hinweise zur
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Anpassungsfahigkeit

3. Konstruktion

Anhand von Planunterlagen sind die Trennwande bzgl. ihrer statischen Funktion, ihrer
moglichen Anbindung an das Fassadenraster sowie ihrer Einbindung in den Fuf3boden-
und Deckenaufbau zu beschreiben und zu bewerten. Zusatzlich werden Nutzlastreserven
der Decken erfasst und bewertet.

4. Technische Ausstattung

Anhand von Planunterlagen sind unterschiedliche, in den Checklisten des
Bewertungsmafistabes ndher bezeichnete Merkmale der TGA bzgl. Vorhandensein, Art
und Umfang zu beschreiben und zu bewerten.

5. Erweiterbarkeit

Anhand von Planunterlagen ist das Vorhandensein von rdumlichen Potenzialen im
gebiaudeangrenzenden und gebdudenahen Aufienraum bzgl. einer Anbaubarkeit bzw.
Erweiterbarkeit zu beschreiben und zu bewerten.

Denkmalgeschiitzte Gebdude:
Die denkmalspezifischen Besonderheiten sind im Begleitdokument ,Hinweise zum
Denkmalschutz” einzusehen.

keine Angaben

keine Angaben

VDI 6028 Blatt 1.1 ,Bewertungskriterien fiir die Technische Gebaudeausriistung -
Technische Qualitat fiir Nachhaltiges Bauen®, 2013

¢ Relevante Ausziige aus der Baubeschreibung oder dem EW-Bau-Erlduterungsbericht

¢ Flachenberechnung nach DIN 277 (Nutzungsflachen pro Geschoss, Brutto-
Grundflache)

+ ggf. Deckenspiegel

¢ Relevante Grundrisse (mit Kennzeichnung der méglichen Nutzungseinheiten und
der Erschliefdung) und Schnittzeichnung der Ausfithrungsplanung Architektur,
Heizung, Liiftung, Sanitar

e Detailplane z. B. Decken- und Bodenanschliisse der leichten Trennwande, Schachte

¢ Freianlagenplan mit Darstellung der Flachenreserven fiir Erweiterungsbau

¢ Angaben zu den zuldssigen Nutzlasten

+ ggf. Fotodokumentation

¢ Beschreibung / Dokumentation der TGA

e Ggf. Nachvollziehbare Dokumentation der grundsdtzlichen, mit der
Komplettmodernisierung nachgewiesenen Anpassungsfdhigkeit des Gebdudes
(Alternativhachweis Grenzwert - gilt auch bei gleicher Nutzungsart)

Unterscheiden sich einzelne Gebdudeteile hinsichtlich eines Kriteriums, so miissen diese
einzeln betrachtet und entsprechend ihres Anteils an der BGF gewichtet werden. Eine
Untergliederung ist sowohl horizontal als auch vertikal moglich, Gebadudeteile mit einem
Anteil am Gesamtgebdude von unter 10 % der BGF kénnen vernachlassigt werden.
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Anpassungsfahigkeit

Mit dem Teilkriterium ,,5. Erweiterbarkeit” konnen bis zu 20 Zusatzpunkte erzielt
werden, sodass insgesamt maximal 120 Punkte erreichbar wéren. In der
Gesamtbewertung werden diese auf 100 Punkte gekappt.

Lichte Raumhdhe

¢ Die lichte Raumhdhe wird zwischen der Oberkante des Fertigfufsbodens und der
Unterkante der Fertigdecke gemessen.

¢ Fiir die Bewertung mafigeblich sind alle Unterkunfts- Therapie- und Freizeitraume,
standigen Arbeitsplatze. Verkehrsflachen und Funktionsrdume (Teekiichen,
Kopierraume etc.) werden nicht betrachtet.

e Variiert die lichte Raumhdohe innerhalb eines Raumes, z.B. im Dachgeschof;, so ist die
mittlere lichte Raumho6he mafdgebend.

Vertikale ErschliefRung
¢ Essind samtliche oberirdischen Geschosse anzusetzen.
e Zur vertikalen ErschliefRung erfolgt eine geschossweise Betrachtung des
Verhaltnisses Brutto-Grundflache zur Anzahl der Erschliefdungskerne.
¢ Essind nur Erschliefungskerne mit Rettungsweg zu betrachten.
e Fiir Gebaude mit mehr als 3 Obergeschossen zdhlen nur Kerne mit Aufzug.

Grundrissorganisation

¢ Die Grundrisse der Geschosse lassen die Bildung von Nutzungseinheiten von jeweils
kleiner gleich 400m? BGF fiir den Umnutzungsfall zu.

e Der Fachplaner fiir vorbeugenden Brandschutz bestatigt, dass die Flucht- und
Rettungswege der fiktiv gebildeten Nutzungseinheiten den aktuellen Anforderungen
des Bauordnungsrechtes am Standort entsprechen. Als Nachweisgrundlage gilt die
Darstellung der fiktiven Nutzungseinheiten mit den dazugehorigen bauaufsichtlich
geforderten Flucht- und Rettungswegen. Die Flucht- und Rettungswege verlaufen
nicht durch fremde Nutzungseinheiten. Dadurch kénnen Nutzungseinheiten besser
getrennt genutzt werden, was zur héheren Flexibilitidt des Gebaudes beitragt.

¢ Jede der potenziellen Nutzungseinheiten hat Zugang zu den erforderlichen sanitiren
Anlagen (Toiletten). Dabei sind sowohl separate Toilettenanlagen als auch eine
gemeinsame Nutzung zentral angeordneter Toiletten moglich. Entscheidend ist die
Zugianglichkeit fiir alle potenziellen Nutzungseinheiten.

Konstruktion

¢ Hinsichtlich der statischen Funktion diirfen bei offenen Grundrissen potenzielle und
sinnvolle Stellfldchen fiir nicht tragende Wande als ,nicht tragende Wande"“ gewertet
werden. Dabei sind tibliche Raumgréflen zu berticksichtigen.

e Grundsatzlich sind alle Wande zu bewerten, auch die Trennwande zum Flur. Die
Bewertung ist in Abhangigkeit von der baulichen Situation vorzunehmen (z.B. wird
die Hélfte der Punkte vergeben, sofern ca. 50% der Wénde nicht in die Abhangdecke
oder den Doppelboden eingreifen).

Technische Ausstattung
¢ Die Anpassungsfahigkeit der technischen Systeme wird analog zur DIN 276-1 bzgl.
der Elemente der Kostengruppen 410 bis 480 untersucht.

Erweiterbarkeit
¢ Essind nur die Flaichen anzusetzen, die sowohl hinsichtlich Lage
(gebdudeangrenzend oder in unmittelbarerer Gebaudenahe), Beschaffenheit des
Untergrundes als auch bauordnungsrechtlicher Belange fiir einen etwaigen
zukiinftigen Erweiterungsbau nutzbar sind.
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Anpassungsfahigkeit

Bewertungsmalistab .
g Anforderungsniveau

Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100

R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50

G:10 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 10.

Oder:

Im Zuge der Komplettmodernisierung bestdtigte sich die grundsdtzliche
Anpassungsfihigkeit des Gebdudes. Dies wurde nachvollziehbar
dokumentiert.

0 Die Summe der Bewertungspunkte ist < 10.

Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Gebiudegeometrie

Lichte Raumhdéhe
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
15 h=3,00m
10 h=2,75m
1 h=2,50m
Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

Vertikale ErschlieRung

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
15 BGFGtage / NErschlieRungskern < 400 m?
10 BGPFGtage / NErschlieRungskern = 600 m?
1 BGPFGtage / NErschlieRungskern = 1.200 m?
Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

2. Grundrissorganisation
Anforderungsniveau (Mehrfachnennungen méglich)

Pkt Beschreibung

10 Die Erschliefdung ist so positioniert, dass eine spatere Teilung der
Regelgeschosse in kleinere Nutzungseinheiten moglich ist.
oder

Jede Nutzungseinheiten ist < 400m? Brutto-Grundflache

5 Jede der potenziellen Nutzungseinheiten verfiigt iiber Rettungswege, die
nicht durch andere potenzielle Nutzungseinheiten verlaufen.

5 Jede der potenziellen Nutzungseinheiten hat Zugang zu den
erforderlichen sanitdren Anlagen (Toiletten).

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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Okonomische Qualitit

Anpassungsfahigkeit

3. Konstruktion

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
20 Innenwande sind zu tiber 80% nicht tragend
5 Innenwande sind zu liber 30% nicht tragend
Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

Anforderungsniveau (Mehrfachnennungen méglich)

Pkt Beschreibung

5 Trennwinde konnen an jeder Fassadenachse des Grundrasters ohne
Eingriffe in die Fassadenkonstruktion eingesetzt werden.

3 Die Anschliisse leichter Trennwande greifen nicht in Fuf3bodenaufbau,
Decke oder die Abhangdecke ein.

2 Die zuldssigen Nutzlasten sind = 5 kN/m? auf mind. 50% der Brutto-
Grundflache.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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Anpassungsfahigkeit

4. Technische Ausstattung

Anforderungsniveau (Mehrfachnennungen méglich, max. 20
Bewertungspunkte méglich)

Pkt Beschreibung

4 Heizungs-, Kiithlungs- oder Liiftungskonzepte erlauben eine kleinteilige
Nutzung mit Nutzungseinheiten < 400 m? Brutto-Grundfliche.

4 Energie- oder Wasserkonzepte erlauben eine kleinteilige Nutzung mit
Nutzungseinheiten < 400 m? Brutto-Grundfliche.

4 In den Schachten und Kandlen sind fiir spatere Um- oder Nachriistungen
rdumliche Reserven von > 30% vorhanden.

4 Zur Unterstltzung der Warmeerzeugung durch regenerative Energien ist
das Heizsystem fiir eine Vorlauftemperatur von 45°C oder niedriger
ausgelegt.

4 Um die Warmeerzeugung durch alternative Energien perspektivisch zu

ermdglichen, sind Reserven (Flachen, Traglast, Schachtanbindung,
Trassenfiithrung etc.) baulich so zu berticksichtigen, dass eine
nachtragliche Installation moglich ist. Diese Reserven sind schliissig zu
dokumentieren.

4 Um die Kélteerzeugung durch alternative Energien perspektivisch zu
ermdglichen, sind Flachenreserven (Traglast, Schachtanbindung,
Trassenfiihrung etc.) baulich so zu berticksichtigen, dass eine
nachtragliche Installation moglich ist. Diese Reserven sind schliissig zu
dokumentieren.

4 Um eine ausbaufiahige Gebdudeautomation sicherzustellen, ist ein offener
BUS-Standard vorhanden wie z.B. BACNet (Building Automation and
Control Networks), EIB (Européischer Installationsbus) oder LON (Local
Operating Network.)

4 Fiir einen spateren Austausch ist der Transport aller TGA-Bauteile in den
Technikzentralen ohne bauliche Mafdnahmen méglich. Entsprechend sind
(vorbereitete) Montage6ffnungen, Tiiren und Flure in gentigender Grofie
und Anzahl vorhanden. Es sind die Abmessungen und das Gewicht der
jeweils grofdten bzw. schwersten Komponenten inkl. der Transportmittel
mafigebend.

4 Die Technikzentralen bzw. Technikrdume besitzen ausreichende
raumliche Reserven fiir spitere Umriistungen, beispielsweise sind
Reserven fiir den Einbau zusatzlicher Aggregate vorhanden. Diese
Reserven sind schliissig zu dokumentieren.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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Okonomische Qualitit

Anpassungsfahigkeit

5. Erweiterbarkeit

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
20 Im gebdudeangrenzenden bzw. gebdudenahen Aufienraum sind

unbebaute Flachen vorhanden, die fiir einen zukiinftigen
Erweiterungsbau geeignet sind. In Bezug auf die bewertete
Rehabilitationsklinik weisen die Flichenreserven einen Anteil von 50 %
der bebauten Flache auf.

10 Im gebdudeangrenzenden bzw. gebdudenahen Aufdenraum sind
unbebaute Flachen vorhanden, die fiir einen zukiinftigen
Erweiterungsbau geeignet sind. In Bezug auf die bewertete
Rehabilitationsklinik weisen die Flichenreserven einen Anteil von 30 %
der bebauten Flache auf.

0 Im gebdudeangrenzenden bzw. gebdudenahen Aufdenraum sind keine
unbebauten Flachen vorhanden, die fiir einen zukiinftigen
Erweiterungsbau geeignet sind.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.1

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Thermischer Komfort
Relevanz und Der thermische Komfort an Arbeitspldtzen sowie in Seminar- und Schulungsrdumen bildet eine
Zielsetzung Grundlage fiir effizientes und leistungsforderndes Arbeiten und Lernen. Dariiber hinaus

beeinflusst die Art, wie thermischer Komfort sichergestellt wird, den Energieverbrauch in
Gebiduden erheblich. Die Akzeptanz des Raumklimas mit den Faktoren thermische
Behaglichkeit, Luftqualitét, Ldrm und Beleuchtung wird grundsétzlich auf sehr
unterschiedlichen Ebenen bewertet, wobei der thermische Komfort in starkem Zusammenhang
mit der Zufriedenheit im Unterkunftsraum bzw. am Arbeitsplatz steht.

Durch eine friihzeitige integrale Planung von vorzugsweise passiven MaBnahmen kann ein
hoher thermischer Komfort bei niedrigerem Energiebedarf fiir die Warmerzeugung im Winter
bzw. fiir die Kiihlung im Sommer geschaffen werden.

Fiir Rehabilitationsklinken ist ein hohes Maf} an thermischem Komfort fiir die Nutzer innen
von besonderer Bedeutung. Dies gilt fiir die Beschéftigten und fiir die Besucher innen und
insbesondere fiir die Bediirfnisse der Rehabilitant innen. Fiir die Rehabilitant innen stellen die
thermischen Komfortbedingungen in den Unterkunfts-, Therapie- und Freizeitraumen eine
wichtige Grundlage fiir das allgemeine Wohlbefinden und somit die Rehabilitation dar. Der
thermische Komfort ist ein Beitrag zu einer patientenzentrierten Ausrichtung moderner
Rehabilitationskliniken und kann als Aspekt einer ,,heilenden Architektur* betrachtet werden.

Beschreibung Der durch Personen empfundene thermische Komfort eines Raumes oder eines Gebdudes wird
einerseits durch die Gesamtbehaglichkeit bestimmt. Andererseits konnen lokale
Unbehaglichkeitsphdnomene den thermischen Komfort beeintrachtigen. So kann sich eine
Person insgesamt thermisch behaglich fiihlen, jedoch sich beispielsweise durch lokale Zugluft
an einem Korperteil beeintrachtigt fiilhlen. Um den thermischen Komfort gewéhrleisten zu
konnen, ist die Beriicksichtigung aller Einflussfaktoren erforderlich, die iiber entsprechende
Teilkriterien quantitativ oder qualitativ abgepriift und in die Gesamtbewertung des thermischen
Komforts im Winter und im Sommer zusammengefiihrt werden.

Qualitative und quantitative Bewertung

Methode Die Beurteilung des thermischen Komforts im Winter und im Sommer erfolgt anhand
folgender Teilkriterien:

1. Operative Temperatur

2. Zugluft

3. Strahlungstemperaturasymmetrie und Fubodentemperatur
4. Raumluftfeuchte

In die Betrachtung sind alle Rdume einzubeziehen, bei denen durchgehende Aufenthaltszeiten
von mind. 1 Stunde zu erwarten sind wie z. B. Unterkunftsraume, Biiros, Besprechungsraume,
Veranstaltungsraume etc. bzw. 45 Minuten bei Unterrichts- oder Seminarrdumen.

Réaume mit besonderer Geometrie oder besonderer Nutzungsart wie z.B. Eingangshallen,
Atrien, Kantinen oder Sporthallen bleiben unberiicksichtigt. Rdume gleichen Typs (hinsichtlich
Grofe, Fensterflachen, Lage etc.) konnen zusammengefasst werden. Nachzuweisen sind
kritische Rdume wie beispielsweise Eckrdume, Rdume nach Siiden, Osten und Westen,
Besprechungsraume oder Rdume mit grofler Fensterflidche, die auf einem Grundriss/ Plan
schematisch darzustellen sind.
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.1

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Thermischer Komfort

1. Operative Temperatur

Die “empfundene Temperatur* wird als operative Temperatur bezeichnet und ergibt sich bei
niedrigen Luftgeschwindigkeiten annéhernd als Mittelwert aus der Lufttemperatur und der
mittleren Strahlungstemperatur der Raumumfassungsflachen.

Der Betrachtungszeitraum fiir den Winter sind die Monate mit Heizbetrieb. Der
Betrachtungszeitraum fiir den Sommer ist die Kiihlperiode (nach DIN EN 15251 ist der
Sommer bzw. die Kiihlperiode als diejenige Zeit definiert, in der nicht mehr geheizt werden
muss). Vereinfachend kann als Winterperiode die Zeitperiode vom 01. Oktober — 31. Mérz, als
Sommerperiode die Zeitperiode vom 1. April — 30. September angenommen werden.

Folgende Angaben zur maximal und minimal zuldssigen operativen Temperatur gelten
hauptséchlich fiir sitzende Téatigkeiten (Aktivitdtsgrad bzw. Stoffwechselrate ~ 1,0...1,3 met)
und saisoniibliche Bekleidung (Ddmmwert = 1,0 clo im Winter, 0,5 clo im Sommer). Bei
Abweichungen davon ist der PMV-Index nach DIN EN ISO 7730 zu ermitteln und der
Bewertung zugrunde zu legen. Dabei sind die Angaben iiber Aktivitatsgrad,
Bekleidungsddimmwert, relative Feuchte sowie Luftgeschwindigkeit im Raum zu
dokumentieren.

Fiir die Bewertung wird zwischen ,,maschinell gekiihlten Raumen* und ,,Rdumen ohne
Kiihlung* unterschieden.

Kriterien zur Feststellung, ob ein Raum ohne Kiihlung vorliegt und damit das adaptive
Komfortmodell der DIN EN 15251 anzuwenden ist:

e Das adaptive Komfortmodell gilt nicht fiir die Heizperiode und nur fiir Einzel- und
Gruppenbiiros (max. 6 Personen).

e Das adaptive Komfortmodell gilt auch fiir Rdume mit mehr als 6 Nutzern, wenn der
uneingeschrinkte Zugang zu Fenstern gegeben ist.

e Das adaptive Komfortmodell gilt nur fiir Riume, in denen die Nutzer mit nahezu
ausschlieflich sitzenden Tétigkeiten beschéftigt sind, bei denen die Stoffwechselrate
zwischen 1,0 met und 1,3 met liegt und die Nutzer ihre Bekleidung anpassen kdnnen.

e Die Rdaume miissen iiber Fenster verfiigen, die sich zur AuBlenluft 6ffnen lassen und von
den Nutzern leicht gedffnet werden kdnnen.

¢ Die individuelle Temperaturregelung muss gegeben sein (mindestens 1 zu 6ffnendes
Fenster oder 1 Temperaturregler pro 2 Anwesende)

¢ Im Raum darf keine maschinelle Kiithlung zum Einsatz kommen.

Bei allen Rdumen ist fiir den baulichen sommerlichen Warmeschutz die Mindestanforderung
der DIN 4108-2 zu erfiillen.

Zum Nachweis der oben aufgefiihrten Anforderungen an die operative Temperatur sind die
nachfolgend beschriebenen Verfahren zugelassen:

a) Zonale, thermische Raumsimulation

Mittels Simulationen sind fiir den thermischen Komfort im Winter nur die Heizperiode und fiir
den thermischen Komfort im Sommer nur die Kiihlperiode auszuwerten. Den Simulationen
sind die Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes fiir den jeweiligen Standort
(Testreferenzjahr) zugrunde zu legen. Dabei sind die aktuellen Klimadaten (DWD 2011) fiir
Winter und die Klimadaten inklusive der extremen Sommerperioden fiir Sommer zu benutzen.

Durch Zonierung kénnen Raumbereiche zusammengefasst werden, die sich thermisch &hnlich

verhalten (u.a. hinsichtlich Nutzung, Hiillfliche, solare Ausrichtung der Fassade, bauliche
Verschattung).
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Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Thermischer Komfort

Falls zum Erreichen guter raumakustischer Verhéltnisse abgehéngte Decken und/oder
schallabsorbierende Paneele geplant sind, miissen die im Kriterium ,,akustischer Komfort*
zugrunde gelegten Akustikelemente in den thermischen Simulationen beriicksichtigt werden.

Die bei der zonalen thermischen Raumsimulation eingesetzte Software muss nach VDI 6020
und/oder DIN EN 15265 und/oder DIN EN 15255 validiert sein.

Die fiir die thermische Simulation grundlegenden Randbedingungen sind nach Anlage 1 zu
dokumentieren.

b) Messung nach DIN EN 15251
Messungen zum Nachweis des thermischen Komforts miissen die Anforderungen an
Behaglichkeitsmessungen in der DIN EN 15251 erfiillen.

Die Messungen miissen in reprasentativen Radumen unterschiedlicher Bereiche und
Ausrichtungen mit unterschiedlichen Lasten in typischen Betriebsphasen durchgefiihrt werden.
Die Bewertung der Kategorie des Innenraumklimas beruht auf der zeitlichen und raumlichen
Verteilung der Raumtemperatur. Die Messpunkte und die Messgerite miissen der DIN EN ISO
7726 entsprechen. Die fiir die Bewertung des thermischen Raumklimas verwendete
Messeinrichtung muss die in der DIN EN ISO 7726 angegebenen Anforderungen erfiillen. Im
Hinblick auf den Standort der Messeinrichtung innerhalb der untersuchten Raume ist den in der
DIN EN ISO 7726 angegebenen Empfehlungen zu folgen.

Die Messungen miissen an den Orten, von denen bekannt ist, dass die Nutzer den gréfiten Teil
ihrer Zeit dort verbringen und unter typischen Witterungsbedingungen der kalten und warmen
Jahreszeit durchgefiihrt werden. Bei der Messung mittels geschwérzter Hohlkugel
(Globethermometer) sind die oben genannten kritischen Positionen sowie die solare Strahlung
zu beachten. Die Messungen im Winter (Heizperiode) und im Sommer (Kiihlperiode) sind
wihrend der drei kéltesten bzw. warmsten Monate des Jahres durchzufiihren.

Die Dauer der Temperaturmessung sollte fiir alle Parameter so gewahlt werden, dass sie
reprasentativ sind, also z.B. 10 Tage betragen.

Die Messorte, Messpunkte, Messdauer sowie Messgerite sind in einer Messdokumentation zu
erfassen.

¢) Lastberechnungen nach DIN EN 12831 (Heizlast) und nach VDI 2078 (Kiihllast)
Fiir Réume mit Heizung und maschineller Kiihlung kann der Nachweis alternativ anhand der
Heizlastberechnungen nach DIN EN 12831 fiir Winter und anhand der Kiihllastberechnung
nach VDI 2078 fiir Sommer erbracht werden, wenn die Anforderung liber die mittlere
Strahlungstemperatur an kritischen Positionen erfiillt ist. Dazu ist die mittlere
Strahlungstemperatur in der Raummitte erforderlich. Anhand dieser mittleren
Strahlungstemperatur und der Auslegungstemperatur (Lufttemperatur) fiir die Lastberechnung
kann die operative Temperatur in einer Néherung folgendermalien berechnet werden:

T,=(T.+T,)/2

Ta: Lufttemperatur in °C
T:: Strahlungstemperatur in °C

Bei nicht gekiihlten Rdumen bzw. Rdumen, die als Rdume ohne Kiihlung eingestuft werden, ist
dieses vereinfachte Verfahren prinzipiell nicht zuldssig.
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Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Thermischer Komfort

2. Zugluft

Das Zugluftmodell in der DIN EN ISO 7730 benétigt als Eingangsparameter die
Raumlufttemperatur, die mittlere Luftgeschwindigkeit und die Standardabweichung der
Luftgeschwindigkeit (bzw. den Turbulenzgrad). Wenn die thermische Behaglichkeit bzgl. der
operativen Temperatur nachgewiesen werden konnte (Erfiillung des Teilkriteriums 1), kann mit
diesem Modell der vorhergesagte Anteil an Unzufriedenen aufgrund von Zugluftempfinden
bestimmt werden. Fiir Mischliiftung ist dabei von einem Turbulenzgrad von 40 bis 50 %
auszugehen, fiir Quellluft von 20 bis 25 % (gemél VDI 3804). Vermeidung von Zugluft ist
allerdings nur mit einer Raumluftstromungssimulation fiir den gesamten Aufenthaltsbereich
eines Raumes planbar. Mit den Kenndaten von Luftausldssen kann die
Luftaustrittgeschwindigkeit im Aufenthaltsbereich in Abhéngigkeit vom Abstand zum
Luftauslass jedoch nidherungsweise bestimmt werden.

Das Verfahren nach DIN EN ISO 7730 ist anwendbar in Temperaturbereichen von 20 bis
26 °C. Bei einer Temperatur iiber 26 °C wird eine erhohte Luftgeschwindigkeit eher positiv
bewertet. Fiir Gebdude mit der Raumtemperatur tiber 26 °C gilt die Anforderung daher als
eingehalten.

Der Nachweis erfolgt als Ndherung iiber die Kenndaten der Luftausldsse (Herstellerangaben).

Fiir Gebdude bzw. Rdume ohne RLT-Anlagen gilt die Anforderung als eingehalten.
BekanntermaBen konnen Zuglufterscheinungen jedoch auch bei gedffnetem Fenster auftreten.
Allerdings wird davon ausgegangen, dass der Nutzer diese Zuglufterscheinungen durch
SchlieBen der Fenster selbst abstellen kann, so dass dies nicht negativ bewertet wird.

3. Strahlungstemperaturasymmetrie und Fulbodentemperatur

Aufgrund der meist verbesserten Warmeddmmung sind in Neubauten in der Regel keine
Beschwerden wegen zu kiihler oder zu warmer Wénde zu erwarten. Wird die Decke oder
Wand jedoch zum Heizen oder Kiihlen verwendet, kann thermische Unbehaglichkeit auftreten.
Die Strahlungstemperaturasymmetrie kann anhand der Flachenstrahlungstemperatur nach DIN
EN ISO 7726 (B.4.2) berechnet und nach DIN EN ISO 7730 bewertet werden.

Bei beheizten oder gekiihlten Bauteilen erfolgt der Nachweis der Oberflichentemperatur iiber
die Dokumentation der Auslegung. Bei nicht beheizten opaken Bauteilen ist bei Einhaltung des
spezifischen Transmissionswarmeverlustes nach GEG von einer zur Raumtemperatur gleichen
Oberfldchentemperatur auszugehen. Die Oberflachentemperaturen der transparenten Bauteile
sind
- im Winter bei einer Aullentemperatur von —5 °C mit einer Raumtemperatur von
+20 °C und
- im Sommer bei einer Auflentemperatur von +32 °C und einer Raumtemperatur von
+26 °C
zu ermitteln.

Fiir die nach der DIN EN ISO 7730 berechneten Gréfen ,,Prozentsatz an Unzufriedenen (PD)*
und FuBlbodentemperatur (Ts) sind die folgenden Anforderungen zu erfiillen.

Strahlungsasymmetrie und Fulbodentemperatur Anforderung
Warme Decke PD<5%

Kiihle Decke PD<1%

Warme Wand PD<1%

Kiihle Wand PD<1%
Fuboden 19°C<Ts<29°C
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Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Thermischer Komfort

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Fiir kritische Rdume ohne auflenliegendem Sonnenschutz oder mit einer Doppelfassade miissen
die maximalen Innenoberflichentemperaturen im Sommer zusétzlich iiber geeignete
Simulationsberechnungen nachgewiesen werden (Zonale Raumsimulation, (CFD-)
Stromungssimulation oder spektrale Berechnungen nach DIN EN 13363-2 oder ISO 15099).

4. Raumluftfeuchte

Obwohl die Schwankung von Luftfeuchte kaum wahrgenommen werden kann und sich die
Luftfeuchte auf das thermische Empfinden bei neutraler oder kalter Raumtemperatur nicht
stark auswirkt, beeinflusst die Luftfeuchte den Verdunstungswérmeaustausch des Menschen
und dadurch das thermische Empfinden. Dariiber hinaus beeinflusst die Raumluftfeuchte die
Feuchtebilanzierung der Haut, wodurch sie bei einer niedrigen relativen Feuchte Trockenheit
der Schleimhdute oder Reizungen der Augen verursachen kann.

Nach DIN EN 15251 muss die Raumluft iiblicherweise nicht be- oder entfeuchtet werden.
Jedoch beschweren sich Nutzer in Biiro- und Verwaltungsgebduden héufig iiber eine zu
niedrige Raumluftfeuchte im Winter. Daher sollte die Raumluftfeuchte unter Beriicksichtigung
des geplanten Auflenluftvolumens und der tatsdchlichen Belegungsdichte genau untersucht
werden. Besonders wichtig dabei ist die realititsnahe Beurteilung der tatséchlichen
Belegungsdichte im Betrieb. Falls das Luftvolumen fiir eine hohe Belegungsdichte (100 %
Belegung) definiert ist und auch entsprechend zugefiihrt wird, im Betrieb die Belegungsdichte
jedoch tatsiachlich geringer, z.B. nur halb so groB ist, dann wird die Raumluft aufgrund
fehlender Feuchtequellen sehr trocken werden

Bei einer maschinellen Liiftung erfolgt der Nachweis des AuBenluftstroms iiber die geplante
Luftwechselzahl und die Auslegung. Bei Rdumen mit 6ffenbaren Fenstern ist zusétzlich zur
geplanten Luftwechselzahl ein Mindestwert des Fensterluftwechsels von 0,1 (1/h) und der
Infiltrationsrate nach DIN V 18599-2 zu beriicksichtigen. Bei einem Gebdude mit Einhaltung
der Anforderung an die Gebaudedichtheit nach DIN 4108-7 ist von einer Infiltrationsrate von
0,07 (1/h) auszugehen.

Der AuBenluftvolumenstrom sollte mit dem Nachweis entsprechend BNB 3.1.3. identisch sein.
Die absolute Luftfeuchte sollte 12 g Wasser je kg trockene Luft nicht iiberschreiten.

Die relative Luftfeuchte soll generell 25 % nicht unterschreiten.

DIN EN 15251:2012-12: Eingangsparameter fiir das Raumklima zur Auslegung und
Bewertung der Energieeffizienz von Gebdauden — Raumluftqualitét, Temperatur, Licht
und Akustik; Nationaler Anhang (NA)

DIN EN ISO 7730: 2006-05: Ergonomie der thermischen Umgebung. Analytische
Bestimmung und Interpretation der thermischen Behaglichkeit durch Berechnung des
PMV- und PPD-Indexes und Kriterien der lokalen thermischen Behaglichkeit. (ISO
7730: 2005), Deutsche Fassung EN ISO 7730: 2005

DIN EN 12831:2003-08: Heizungsanlagen in Gebduden - Verfahren zur Berechnung
der Norm-Heizlast; Deutsche Fassung EN 12831: 2003

DIN EN 12831 Beiblatt 1: 2008-07: Heizungsanlagen in Gebéuden - Verfahren zur
Berechnung der Norm-Heizlast; Nationaler Anhang (NA)

VDI 2078: 2012-03: Berechnung der Kiihllast und Raumtemperaturen von Raumen
und Gebduden (VDI-Kiihllastregeln)

DIN 4108-2: 2013-02: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 2:
Mindestanforderungen an den Wérmeschutz
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Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Thermischer Komfort

Weitere Regelwerke .

DIN EN 13363-2: 2005-06: mit Berichtigung 1, 2007-04: Sonnenschutzeinrichtungen
in Kombination mit Verglasungen — Berechnung der Solarstrahlung und des
Lichttransmissionsgrades — Teil 2: Detailliertes Berechnungsverfahren; Deutsche
Fassung EN 13363-2

VDI 3804:2009-03: Raumlufttechnik fiir Biirogebdude (VDI-Liiftungsregeln)

ISO 15099: 2003-11: Thermal performance of windows, doors and shading devices —
Detailed calculations

ASR A3.5 — Raumtemperatur

ASR A3.6 — Liiftung

Richtlinie zu baulichen und planerischen Vorgaben fiir Baumafnahmen des Bundes
zur Gewéhrleistung der thermischen Behaglichkeit im Sommer, per Erlass durch
BMVBS eingefiihrt am 08.12.2008

Fachinformationen / keine Angaben

Anwendungshilfen

Erforderliche Fiir die Erstellung der Nachweisdokumentation ist der Anhang 1 zu beriicksichtigen.

Unterlagen

1. Operative Temperatur

a)
b)

c)

Dokumentation der zonalen, thermischen Raumsimulation mit erforderlichen Angaben
in Ausziigen.

Alternativ zu a): Priifbericht der Behaglichkeitsmessungen nach DIN EN 15251 in
Ausziigen.

Fiir Rdume mit Heizung und maschineller Kiihlung alternativ zu a) und b):
Dokumentation der Heizlastberechnungen nach DIN EN 12831 und
Kiihllastberechnung nach VDI 2078 in Ausziigen und mittlere Strahlungsberechnung in
der Raummitte — Berechnung der operativen Temperatur.

2. Zugluft

a)

b)

Gebédude mit RLT-Anlagen:
e Dokumentation der erreichten Kategorien des Umgebungsklimas nach DIN EN
ISO 7730.
o Ausziige aus den Produktdatenbléttern, aus denen die entsprechenden Kenndaten
der Luftausldsse hervorgehen.

Alternativ zu a): Keine Dokumentation, wenn in dem Gebéaude keine RLT-Anlagen
eingebaut wurden.

3. Strahlungstemperaturasymmetrie und Fulbodentemperatur

a)
b)

¢)
d)

e)

Fiir Gebdude mit beheizten Bauteilen: Dokumentation der Auslegung der beheizten
Bauteile unter Berticksichtigung der Fensterflichenanteile des jeweiligen Raumes.
Fiir transparente Bauteile: U-Wert und Oberflachentemperaturberechnung: Winter:
AuBlentemperatur von —5 °C und Raumtemperatur von +20 °C / Sommer:
AuBentemperatur von +32 °C und Raumtemperatur von +26 °C.
Alternativ zu a): Keine Dokumentation, wenn in dem Gebédude keine beheizten Bauteile
eingebaut wurden.
Berechnung des Unterschiedes in der Flachenstrahlungstemperatur zwischen
vorne/hinten, links/rechts und oben/unten
Zu untersuchende Positionen:

e 1 m Abstand von Fassade
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Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Thermischer Komfort

¢ Bei einer Strahlungsheizung/-kiithlung zusétzlich fiir nahe oder abgeschirmte
Bereiche vor der Strahlungsheizung/-kithlung

4. Raumluftfeuchte
a) Dokumentation der Auslegungswerte der Be- bzw. Entfeuchtungsanlage
b) Alternativ zu a): Dokumentation der 6ffenbaren Fenster fiir Rdume mit und ohne

RLT-Anlage
Hinweise zur Die Bewertung erfolgt je Teilkriterium flichengewichtet nach den kritischen Raumen der
Nachweisfiihrung relevanten Raumtypen.

1-1. Operative Temperatur im Winter

Die angegebenen %-Zahlen der zuldssigen Abweichungshdufigkeit beziehen sich auf die
Summe von Uber- und Unterschreitungshiufigkeiten (Abweichungszeit nach DIN EN 15251,
Anhang G). Fiir Sporthallen ist lediglich die Einhaltung der Auslegewerte gemaf3 DIN 18032-1
nachzuweisen.

1-3. Strahlungstemperaturasymmetrie und Fufibodentemperatur im Winter

- Berechnung der Flachenstrahlungstemperatur:

o Transparente Bauteile: Berechnung mit U-Wert bei Aulentemperatur -5 °C und
Raumtemperatur +20 °C

e Opake Bauteile: Raumtemperatur +20 °C
o Geheizte Oberfldchen: Auslegungstemperatur

- Zu untersuchende Positionen:
¢ 1 m Abstand von Fassade

Bei einer Strahlungsheizung zusétzlich fiir nahe oder abgeschirmte Bereiche vor der
Strahlungsheizung
- Berechnung der Flachenstrahlungstemperatur:
o Transparente Bauteile: Berechnung mit U-Wert bei Aulentemperatur -5 °C und
Raumtemperatur +20 °C
e Opake Bauteile: Raumtemperatur +20 °C
o Geheizte Oberfldchen: Auslegungstemperatur
- Zu untersuchende Positionen:
¢ 1 m Abstand von Fassade

2-1. Operative Temperatur im Sommer

Die angegebenen %-Zahlen der zuldssigen Abweichungshdufigkeit beziehen sich auf die
Summe von Uber- und Unterschreitungshiufigkeiten (Abweichungszeit nach DIN EN 15251,
Anhang G). Fiir Sporthallen ist lediglich die Einhaltung der Mindestanforderung (QN 1) gemaf
DIN 4108-2 nachzuweisen.

2-3. Strahlungstemperaturasymmetrie und Fulbodentemperatur im Sommer

- Berechnung der Flachenstrahlungstemperatur:

o Transparente Bauteile: Berechnung mit U Wert bei AuBlentemperatur +32 °C und
Raumtemperatur +26 °C

e Opake Bauteile: Raumtemperatur +26 °C
o Gekiihlte Oberflachen: Auslegungstemperatur

- Zu untersuchende Positionen:
¢ 1 m Abstand von Fassade
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meensein  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.1

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Thermischer Komfort
Bewertungsmafstab
Anforderungsniveau

7:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10.
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1-1. Operative Temperatur im Winter

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Qualititsniveau 2:

- Einhaltung der empfohlenen Innenraumtemperatur nach DIN EN 15251
Kategorie I, zuldssige Abweichung 3 % der Nutzungszeit. Dabei darf die
untere Grenze der Kategorie 11 darf nicht unterschritten werden.

(Kategorie I = PMV Index DIN EN ISO 7730: + 0,2 oder
operative Temperatur DIN EN 1525: 421 — 23 °C

5 Qualitdtsniveau 1:
- Einhaltung der empfohlenen Innenraumtemperatur nach DIN EN 15251
Kategorie II. Eine Unterschreitung ist nicht zuléssig.

(Kategorie II = (PMV-Index DIN EN ISO 7730: + 0,5 oder
operative Temperatur DIN EN 15251+20 — 24 °C)

0 Gesetzliche Mindestanforderungen wurden nicht nachgewiesen.

1-2. Zugluft im Winter
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

10 Qualititsniveau 2:

Kat A nach DIN EN ISO 7730
oder

Keine RLT-Anlagen

5 Qualitdtsniveau 1:
Kat B nach DIN EN ISO 7730

0 Zugluftrisiko (DR) 20%, Kat B nach DIN EN ISO 7730 wurde nicht
eingehalten.
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meensein  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.1

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Thermischer Komfort

1-3. Strahlungstemperaturasymmetrie und FufSbodentemperatur im Winter

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Qualitdtsniveau 1:
PD Berechnung nach DIN EN ISO 7730:
- warme Decke: PD<5%
- FuBboden: Kategorie A nach DIN EN ISO 7730
- sonstige Bauteile: PD<1%
0 Qualititsniveau 1 wurde nicht eingehalten.

1-4. Raumluftfeuchte im Winter
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

10 Qualititsniveau 2:

a) Esist eine Befeuchtungsanlage vorhanden. Die Auslegung entspricht
der Anforderung ¢ > 30 %
oder

b) Es ist keine Befeuchtungsanlage, aber es sind 6ffenbare Fenster (auch
bei vorhandener RLT-Anlage) vorhanden und die Anforderung ¢ > 30
% wird mit einer Simulation nachgewiesen.

5 Qualitdtsniveau 1:
Es ist keine Befeuchtungsanlage, aber es sind 6ffenbare Fenster vorhanden
(auch bei vorhandener RLT-Anlage) vorhanden.

0 Es ist eine RLT-Anlage ohne Befeuchtung vorhanden (nur fiir Rdume ohne
offenbare Fenster).
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meensein  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.1

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Thermischer Komfort

2-1. Operative Temperatur im Sommer

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
Raumkategorie Grenzwerte fiir die operative Temperatur
30 Qualitdtsniveau 4:
Réume mit Kiihlung 23,5 —25,5°C
gemil DIN EN 15251 Kat. I bzw. DIN EN
[SO 7730 Kat A
Culdissige Abweichung 3 % der Nutzungszeit
Réume ohne Kiihlung 0,33 Trm + 18,8 £2
gemal DIN EN 15251 Kat. |
uldssige Abweichung 3 % der Nutzungszeit
20 Qualititsniveau 3:
Réume mit Kiihlung 23 —26 °C
cemidll DIN EN 15251 Kat. I bzw. DIN EN
[SO 7730 Kat B
uldssige Abweichung 5 % der Nutzungszeit
Réume ohne Kiihlung 0,33 Trm + 18,8 + 3
gemil DIN EN 15251 Kat. 1T
Culdissige Abweichung 5 % der Nutzungszeit
15 Qualitdtsniveau 2:
Réume ohne Kiihlung 0,33 Trm + 18,8 £ 4
gemalB DIN EN 15251 Kat. 11T
Culdissige Abweichung 5 % der Nutzungszeit
10 Qualititsniveau 1:
Einhaltung der gesetzlichen Mindestanforderungen nach DIN 4108-2
0 Gesetzliche Mindestanforderungen wurden nicht nachgewiesen.

2-2. Zugluft im Sommer

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

10 Qualitdtsniveau 2:

Kat A nach DIN EN ISO 7730
oder

Keine RLT-Anlagen

5 Qualititsniveau 1:
Kat B nach DIN EN ISO 7730

0 Kat B nach DIN EN ISO 7730 wurde nicht eingehalten.
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meensein  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.1

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Thermischer Komfort

2-3. Strahlungstemperaturasymmetrie und Fulbodentemperatur im Sommer

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Qualitdtsniveau 1:
PD Berechnung nach DIN EN ISO 7730:
- warme Decke: PD<5%
- FuBBboden: Kategorie A nach DIN EN ISO 7730
- sonstige Bauteile: PD<1%
0 Qualititsniveau 1 wurde nicht eingehalten.

2-4. Raumluftfeuchte im Sommer

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Qualititsniveau 2:

Es ist eine Entfeuchtungsanlage vorhanden. Die Auslegung entspricht der
Anforderung absoluter Feuchtegehalt < 12 g/kg

5 Qualititsniveau 1:
Es ist keine Befeuchtungsanlage, aber es sind 6ffenbare Fenster vorhanden
(auch bei vorhandener RLT-Anlage) vorhanden.

0 Es ist eine RLT-Anlage ohne Befeuchtung vorhanden (nur fiir Réume ohne
offenbare Fenster).
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Bundsnirstri Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) ~ BNB_RK

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung  3.1.1

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Thermischer Komfort
Anlage 1 Randbedingungen zur Dokumentation der zonalen,

thermischen Raumsimulation

1. Allgemeine Informationen iiber das Gebiude

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.
1.6.

Geometrie mit Ausrichtung

Bauweise

Alle Grundrisse: Flachennutzung
Gebaudeansichten und Gebaudeschnitte
Besonderheiten des Gebdudes

Gebéudelage (z.B. Stadtlage, freie Lage, etc.)

2. Angaben iiber die Simulation

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

Verwendetes Simulationsprogramm und Versionsnummer

Simulierte Referenzraume, im Grundriss eingetragen

Angabe fiir untersuchte Réume (Zonen): mit oder ohne maschinelle Kiithlung
Erlduterung und Begriindung der Auswahl der untersuchten Rdume

3. Randbedingungen: Zonen-(Raum-)weise

3.1.

3.2.

3.2.1
3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Konstruktion
Bauteilkatalog der in den untersuchten Raumen vorhandenen Bauteile einschl. physikalische Daten
U-Werte und g-Werte fiir Bauteile mit den zugehdrigen Flachenangaben
Beschreibung des Sonnenschutzes
Steuerung und Regelung von Sonnen- und Blendschutz
giot Mit Sonnenschutz, soweit vorhanden winkelabhangig
Infiltrationsrate, ggf. mit Tagesprofil
Angaben zu Fremdverschattung
Beschreibung, wie natiirliche Liiftungséffnungen modelliert sind

Nutzung
Tégliche Nutzungszeit bzw. Belegungszeit der Zonen fiir eine Woche (einschl. Wochenende)
Raumsolltemperatur im Winter
Betriebszeit
AuBlerhalb der Nutzungszeit wiahrend der Woche
Wochenende
Raumsolltemperatur im Sommer (nur mit Kithlung)
Betriebszeit
AuBerhalb der Nutzungszeit wihrend der Woche
Wochenende
AulBenluftvolumenstrom in Zonen
Betriebszeit
AuBlerhalb der Nutzungszeit
Wihrend der Nachtliiftung
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@ |onen  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) ~ BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung  3.1.1

Hauptkriterienguppe — Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Thermischer Komfort

Anlage 1 Randbedingungen zur Dokumentation der zonalen,
thermischen Raumsimulation

3.3. Angaben iiber TGA
3.3.1. Heizung
Art der Heizung (Strahlung und/oder Konvektion)
Angesetzte Heizleistung im Winter
Regelkonzept
3.3.2. Kiihlung
Art der Kiihlung (Strahlung und/oder Konvektion)
Angesetzte Kiihlleistung
Regelkonzept
3.3.3. Liiftung
Art der Liiftung (Fenster, AuBlenluftdurchlass, mechanische Liiftung, ...)
Zulufttemperatur
Regel- bzw. Steuerkonzept (Mischgassensor, Anwesenheitssensor, etc.)

3.3.4. Beleuchtung
Beleuchtungskonzept
Tageslichtnutzungskonzept
Beschreibung der Leuchten
Steuerung (manuell, helligkeitsabhéngig, Anwesenheitssensor, ...)

34. Innere Wirmequellen
3.4.1. Zahl der Personen in den untersuchten Zonen (Raumen) und Tagesprofil fiir 1 Woche einschl.
Wochenende

3.4.2. Abwirme durch Gerite: in (W/m?) und Tagesprofil fiir eine Woche einschl. Wochenende
3.4.3. Beleuchtung: in (W/m?) und Tagesprofil fiir eine Woche einschl. Wochenende, ggf. mit Regelstrategie
in Verbindung mit Tageslichtnutzung

3.5. Wetterdaten

3.5.1.  Quelle des verwendeten Wetterdatensatzes
Winter
Sommer
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Bundesministerium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriteriengruppe

Kriterium Innenraumlufthygiene
Relevanz und Ziel des Kriteriums ist die Sicherstellung der Luftqualitét im Innenraum unter hygienischen
Zielsetzung Gesichtspunkten, damit es zu keinen negativen Effekten hinsichtlich der Befindlichkeit und
gesundheitlichen Beeintrichtigung der Raumnutzer aufgrund verunreinigter Innenraumluft
kommt.

Fiir die Innenraumluftqualitit sind vor allem gebdudebedingte und nutzungsbedingte Einfliisse
maBgeblich. Bereits in der frithen Planungsphase und wahrend der Gebdudeerrichtung soll die
hygienische und gesundheitliche Sicherheit und méglichst auch die olfaktorische Behaglichkeit
(frei von Geruchsbeldstigungen) gewahrleistet werden. Dies erfolgt durch die Vermeidung von
Schadstoffemissionen aus Baustoffen und Bauprodukten, das Vermeiden mikrobieller Verun-
reinigungen der Innenraumluft sowie durch die Reduzierung der Kohlendioxidkonzentration in
der Raumluft, die durch die spétere Nutzung entsteht. Fliichtige organische Verbindungen und
andere chemische Stoffe werden ebenfalls bei der Nutzung durch verschiedene Quellen (u. a.
Inventar, Reinigungsmittel, Kosmetika) an die Raumluft abgegeben; fiir die Neubau-
Zertifizierung vor Gebaudebezug (siche unten) sind diese jedoch nicht mafigebend. Fiir die
Einhaltung des CO,-Leitwertes in der Raumluft wéhrend der Nutzung hingegen muss das
Gebéaude hinsichtlich der Liiftung so ausgelegt sein, dass die CO»-Vorgaben in der spiteren
Betriebsphase eingehalten werden kdnnen.

Beschreibung In der Planungsphase kann durch die Auswahl geruchs- und emissionsarmer Bauprodukte
bereits die Grundlage fiir Innenrdume mit niedrigen Immissionen an fliichtigen organischen
Verbindungen, Formaldehyd und geruchsaktiven Stoffen geschaffen werden. Durch
bauphysikalisch einwandfreie Konstruktionen wird die Grundlage zur Vermeidung von
mikrobiellen Verunreinigungen, allem voran Schimmelpilzbefall geschaffen. Eine wesentliche
Steuerungsmdglichkeit zur Reduzierung des Kohlendioxidgehalts und anderer Stoffe wéhrend
der Nutzung ist ein ausreichender Luftwechsel durch Frischluftzufuhr innerhalb der Rdume.

Fiir die Beurteilung der Innenraumluftqualitét werden die folgenden Teilkriterien
herangezogen:

1. Fliichtige organische Verbindungen (VOC) und Formaldehyd
2. Kohlendioxidgehalt

3. Mikrobiologische Situation

4. Geruchliche Situation (Bewertung zuriickgestellt)

1. Fliichtige organische Verbindungen (VOC) und Formaldehyd

Eine Berechnung der spéteren Schadstoffkonzentrationen in Innenrdumen wahrend der
Planungsphase ist nach heutigem Sachstand nicht méglich. Durch die Auswahl ausgewiesen
emissionsarmer Bauprodukte (z. B. gepriift nach AgBB oder ,,Blauer Engel) soll die
Grundlage fiir Innenrdume, die moglichst frei von chemischen Verunreinigungen sind,
geschaffen werden.

Erfahrungsgemalf lassen sich die im Kriterium benannten Referenz- und Zielwerte von
Innenraumluftkonzentrationen dann erreichen, wenn die Auswahl und Verwendung der
eingesetzten Materialien auf einem schliissigen Konzept zur Vermeidung von Emissionen aus
Bauprodukten basiert und der Einsatz emissionsarmer Materialien in der Bauphase begleitend
dokumentiert wird.)

Zur Sicherstellung der Innenraumlufthygiene sind die Rdume nach Gebaudefertigstellung und
vor Moblierung auf die vorhandenen Immissionskonzentrationen an fliichtigen organischen
Verbindungen (Summengehalt: TVOC und Einzelkomponenten) zu {iberpriifen sowie der
Einzelnachweis fiir Formaldehyd zu fiihren.
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Innenraumlufthygiene

2. Kohlendioxidgehalt

Zur Vermeidung erhohter Kohlendioxidkonzentrationen bei der spéteren Nutzung der
Innenrdume ist das Raumvolumen und die Liiftungsrate bzw. der Auenluftvolumenstrom
maBgeblich, die jeder Person zur Verfligung steht — sowohl bei natiirlicher als auch bei
mechanischer Beliiftung.

Dabei ist insbesondere bei kleineren Raumen mit hoher Belegungsdichte genau zu priifen, ob
eine zumutbare Fensterliiftung fiir den erforderlichen Luftaustausch ausreicht. Haufig sind fiir
die optimale Beliiftung solcher Riume sog. Hybridliiftungskonzepte® zu empfehlen, die dabei
helfen, die Kohlendioxidkonzentrationen weiter zu reduzieren.

Fiir die Bewertung von maximalen Kohlendioxidgehalten in der Innenraumluft eines Neubaus
vor Gebdudebezug ist der AuBlenluftvolumenstrom — als Ersatzindikator — die maf3gebliche
GroBe fiir alle Aufenthaltsrdume. Hierbei werden Unterkunftsrdume sowie Raume fiir
Nutzungen mit vorwiegend sitzenden Tatigkeiten, wie Biiros, Besprechungs-, Seminar- und
Unterrichtsraume sowie ggf. Laborrdaume betrachtet.

3. Mikrobiologische Situation

Grundsétzlich besteht fiir jedes Gebdude — egal ob Neubau oder Bestand — die Gefahr des
Vorhandenseins mikrobieller Verunreinigungen bzw. des mikrobiellen Befalls von
Oberflachen. Somit ist im Rahmen der Bestimmung der Innenraumhygiene eines Gebdudes
auch eine Aussage zum qualitativen Vorhandensein moglicher mikrobieller Verunreinigungen
zu treffen.

Die Gefahr von mikrobiologischem Befall von Innenrdumen bzw. einzelner Konstruktionen in
der Nutzungshase muss durch gezielte Beriicksichtigung der hygrothermischen Gegebenheiten
sowie durch die gezielte Auswahl entsprechend den Einsatzbedingungen geeigneter
Bauprodukte und Konstruktionen schon in der Planungsphase vermieden werden.

Weiterhin ist eine langerfristige bau- oder schadensbedingte Feuchteeinwirkung wéhrend der
Gebéaudeerstellung (Undichtigkeiten im wasserfiihrenden System, Restbaufeuchte,
Undichtigkeiten und Wérmebriicken in der Gebéudehiille) zu vermeiden, um mikrobiellem
Befall vorzubeugen. Daher sollen die Innenrdume nach Fertigstellung des Gebdudes auf
Mingelfreiheit hinsichtlich mdglicher Feuchteeinwirkungen im Rahmen einer visuellen und
sensorischen Inspektion iiberpriift werden.

Eine dariiberhinausgehende, verdachtsunabhéngige messtechnische Untersuchung z. B. der
Sporenkonzentrationen in der Luft ist moglich, jedoch im Rahmen der
Nachhaltigkeitsbewertung nicht (zwingend) erforderlich. Ausnahme: Verdacht auf im
Verborgenen vorhandenes Schimmelpilzwachstum (z.B., weil Restbaufeuchte zu lange
einwirkte und ein verborgener Befall moglich scheint).

4. Geruchliche Situation (Bewertung zuriickgestellt)

Geruchsbelistigungen sind oft der erste Grund fiir Beschwerden von Raumnutzern im
Zusammenhang mit Innenraumverunreinigungen. Ob die Geriiche dabei tatsidchlich mit
hoheren Konzentrationen an fliichtigen organischen Verbindungen in der Raumluft
einhergehen oder vom Nutzer lediglich als unangenehm empfunden werden, ist dabei zunéchst
unerheblich fiir das Maf3 der Beléstigung. Untersuchungen bestdtigen, dass Geriiche allein kein
Indikator fiir erhohte VOC-Konzentrationen in der Raumluft sind. Auch bei niedrigen VOC-
Gehalten werden Geruchsbelédstigungen gedufert.
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Bundesministerium

und Bauwesen

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Kriterium

Methode

Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Innenraumlufthygiene

Selbst die Tatsache, ob der Raumnutzer ein Fenster 6ffnen kann oder nicht, kann sein
Empfinden in Bezug auf die Innenraumluft beeinflussen. Dies sollte bereits bei der Planung
von Gebiuden beriicksichtigt werden. Fenster sollten in jedem Fall zu 6ffnen sein, auch wenn
der Luftaustausch laut Gebdudeplanung, z.B. bei Nullenergie- und Energie-Plus-Héusern,
vorwiegend (im Winter ausschlielich) iiber eine liiftungstechnische Anlage erfolgen soll. Bei
der Dimensionierung und regeltechnischen Auslegung der Raumlufttechnik ist zu
beriicksichtigen, dass die Regelung der Luftzufuhr durch gedffnete Fenster verdandert werden
kann.

Da Geriiche subjektiv wahrgenommen werden und bis heute weder gesundheitlich bewertet
noch methodisch abschlieBend einwandfrei und reproduzierbar bestimmt werden kdnnen, wird
vorerst auf die Bewertung von Geriichen verzichtet. Zu einem spéteren Zeitpunkt soll dieser
Indikator in geeigneter Weise in die Bewertung einbezogen werden.

1. Fliichtige organische Verbindungen (VOC) und Formaldehyd

Die Bestimmung des VOC-Gehalts und des Formaldehyds in der Raumluft erfolgt chemisch-
analytisch geméal einschldgiger VDI-Richtlinien sowie der DIN EN ISO 16000-5 und DIN ISO
16000-6.

Die Randbedingungen zur Raumluftmessung beziiglich Messzeitpunkt, der zu erprobenden
Rédume und der Anzahl der Messungen sind in Anlage 1 erldutert.

Die Messergebnisse sind nach folgenden Tabellen 1 und 2 einzustufen:

Tabelle 1: Anforderung an die TVOC- und Einzelkonzentrationen

Raumluftkonzentration aller untersuchter Riume
Qu alitits- VOC
niveau Bewertung
(QN) TVOC [mg/m?®] |Zuléssige Messwerte | Einzel-
TVOC [mg/m?] konzentrationen
2 <0,3 <0,304 <RWI 50
1 <1,0 0,305 bis 1,04 <RWI 25
0 3,0 1,05 bis 3,04 < RWII 0
keine
>30 >3,05 >RW II Zertifizierung
moglich!
Tabelle 2: Anforderung an die Formaldehyd-Konzentrationen
Qualitits- Byeret]
. Zulissige Messwerte
niveau Formaldehyd [mg/m?] Formaldehyd [mg/m?] Bewertung
(QN)
2 <0,03 <0,0304 50
1 <0,06 0,0305 bis 0,0604 25
0 <0,10 0,0605 bis 0,104 0
keine
>0,10 >0,105 Zertifizierung
moglich!
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Fiir die Einstufung in QN 1 bis 2 sind alle Einzelanforderungen (TVOC, Einzelkonzentrationen
und Formaldehyd) einzuhalten.

Die Erfiillung der Anforderungen geméfl QN 1 bis 2 ist als arithmetischer Mittelwert aus den
Messergebnissen aller untersuchten Rdume fiir VOC und Formaldehyd getrennt zu ermitteln.
Beziiglich TVOC und Formaldehyd sind Zwischenwerte fiir die Ermittlung der
Bewertungspunkte abschnittsweise linear zu interpolieren.

Fiir die Gesamtbewertung VOC und Formaldehyd ist das schlechtere Qualititsniveau
mafgeblich. (Z. B.: ergibt sich fiir VOC eine Bewertungspunktzahl von 35 und fiir
Formaldehyd nur 20, so sind 20 Punkte anzusetzen.)

Fiir die Einstufung in QN 0 ist die Uberschreitung einer der angegebenen Anforderungswerte
fiir TVOC, VOC-Einzelkonzentration oder Formaldehyd entscheidend. Bei geringfiigigen
Uberschreitungen sind unter bestimmten Voraussetzungen Nachmessungen zulissig — siche
hierzu Erlduterung in Anlage 1 unter ,,Kontrollmessungen. MaBgeblich fiir die Bewertung
gemdll QN 0 und fiir den Zertifizierungsausschluss bei Unterschreitung des QN 0 ist der
schlechteste Wert aller untersuchten Riume.

Die Beurteilungswerte fiir TVOC sind mit einer Stelle nach dem Komma und fiir Formaldehyd
mit zwei Stellen nach dem Komma — mathematisch gerundet — anzugeben.

In den nachfolgenden Abschnitten 1.1. bis 1.3 sind die Bestimmungen des VOC-Gehalts und
des Formaldehyd-Gehalts sowie die Bewertungsgrundlagen erlautert:

1.1 Fliichtige organische Verbindungen (VOC)

Gemal Definition der Weltgesundheitsorganisation (WHO) sind VOC organische
Verbindungen mit einem Siedebereich von 50° bis 250° C. Weitere Hinweise zur VOC-
Definition sind der Bekanntmachung des Umweltbundesamts: Beurteilung von
Innenraumluftkontaminationen mittels Referenz- und Richtwerten, Bundesgesundheitsblatt 50
(2007) S. 990 — 1005 zu entnehmen.

Zur Bewertung werden die Summe der VOC (=TVOC) und VOC-Einzelverbindungen
herangezogen.

1. TVOC
Die Bewertung der ermittelten Konzentrationen erfolgt unter Beriicksichtigung der ,,Leitwerte
in der Innenraumluft“ der Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte (siche Tabelle 3)3 .

Tabelle 3: Leitwerte® fiir TVOC des Ausschusses fiir Innenraumrichtwerte
Stufe | TVOC [mg/m?]

1 <03 Hygienisch unbedenklich

’ ~03-1 Hygi;nisch noch unbedenklich, sofern keine Richtwertiiberschreitungen
’ fiir Einzelstoffe bzw. Stoffgruppen vorliegen

3 >1-3 Hygienisch auffillig

4 >3 -10 | Hygienisch bedenklich

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A4



Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Innenraumlufthygiene

2. VOC Einzelkonzentrationen — Richtwerte

Richtwerte des Ausschusses fiir Innenraumrichtwerte®

Zusétzlich zu den TVOC-Konzentrationen werden fiir die Bewertung entsprechend Tabelle 1
die VOC-Einzelkonzentrationen gemaf3 den aktuell giiltigen Richtwerten (RW I- und RW II-
Werte) des Ausschusses fiir Innenraumrichtwerte herangezogen [vgl. AIR-Richtwerte]. Hierbei
sind die jeweils aktuell giiltigen RWI Werte in allen positiv (d. h. mit Punkten) bewerteten
Qualitétsniveaus (QN 1 bis 3) einzuhalten.

Treten fiir VOC-Einzelsubstanzen Uberschreitungen der jeweiligen RW I-Werte (aber
unterhalb von RW 1II) auf, fiihrt dies nicht automatisch zu einer Abwertung, sondern es muss
im Priifbericht ein Hinweis auf die mogliche Quelle des Stoffeintrages und eine Aussage zum
Abklingverhalten gegeben werden. Ist zu erwarten, dass die Konzentration etwa ein halbes Jahr
nach Fertigstellung den RW [-Wert erreicht, kann das Gebdude und das Kriterium in die
Punktevergabe einbezogen werden. Bei niedrigen Konzentrationen — absolut betrachtet — von
Stoffen, die toxikologisch unaufféllig sind und zudem einen hohen Geruchsschwellenwert
besitzen, ist diese zusitzliche fachliche Beurteilung zum Abklingverhalten nicht notwendig;
dies ist im Einzelfall zu begriinden. Ohne diese ergiinzenden Angaben kann das Gebiude
keine Bewertungspunkte erhalten und ist QN 0 zuzuordnen.

1.2 Formaldehyd

Die Bewertung von Formaldehyd richtet sich hinsichtlich der Mindestanforderung fiir die
Punktevergabe (QN 1) nach dem Richtwert I fiir Formaldehyd® von 0,1 mg/m?. Ein
Uberschreiten des Richtwertes fiihrt zum Ausschluss des Gebiudes von der Zertifizierung.

2. Kohlendioxidgehalt

Die Festlegung der erforderlichen Auflenluftvolumenstroéme orientiert sich an den
Erfordernissen der ASR A3.6 und der hygienischen Beurteilung fiir Kohlendioxid in der
Innenraumluft durch den Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte [vgl. AIR-Leitwerte], wonach
CO,-Konzentrationen unter 1000 ppm als ,,hygienisch unbedenklich* gelten.

Als Grundlage fiir die Auslegung und Bewertung des personenbezogenen
AuBenluftvolumenstroms als Ersatzindikator fiir den Kohlendioxidgehalt gelten die
empfohlenen Mindestwerte gemaf3 DIN EN 13779 (iiblicher Bereich):

Tabelle 4: Mindestwerte fiir die personenbezogenen Auflenluftvolumenstrome entsprechend
der Kategorien entsprechend der DIN EN 13779

Kategorie Kohlendioxidgehalt im Raum Personenbezogener
(inkl. CO,-AuBenluftkonzentration 400 ppm) | AuBlenluftvolumenstrom”
[m3/h/Person]
IDA 1 < 800 ppm >54
IDA 2 <1000 ppm >36
IDA 3 <1400 ppm >21,6
IDA 4 > 1400 ppm <21,6

Fiir die Bewertung des personenbezogenen Aufienluftvolumenstroms wird der Anforderungs-
wert IDA 2 herangezogen, entsprechend der Maligabe der aktuell giiltigen Technische Regel
fiir Arbeitsstétten ,,ASR A3.6 Liiftung®, wonach der Auflenluftvolumenstrom u. a. dergestalt
auszulegen ist, dass die CO»-Konzentration von 1000 ppm® eingehalten wird.
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Die Bewertung beriicksichtigt die Liiftungsart — mechanische oder Fensterliiftung und bei
letzterer auch die Raumnutzungsart. Die Erfiillung der Anforderungen an die
personenbezogenen Auflenluftvolumenstrome gemédl den jeweiligen Qualitétsniveaus ist fiir
jeden Raumtyp (siche Erldauterung Anlage 2) getrennt zu ermitteln und ein arithmetischer
Mittelwert aus den Mess- bzw. Berechnungsergebnissen aller untersuchten Rdume zu bilden.
Jedoch darf kein Raum Werte oberhalb der Ausschlussgrenzen aufweisen, die eine
Zertifizierung verhindern.

Unter Beriicksichtigung der Liiftungsart ergeben sich unterschiedliche Nachweismethoden fiir
den maximalen Kohlendioxidgehalt:

Mechanische Liiftung
Die zur Einhaltung des jeweiligen Qualitatsniveaus erforderlichen personenbezogenen
AuBenluftvolumenstrome (vgl. Tabelle 4) werden wie folgt bewertet:

Tabelle 5: Bewertung des personenbezogenen AuBlenluftvolumenstroms entsprechend der
Kategorien geméf DIN EN 13779

Qualititsniveau (QN) / personenbezogener Aullenluft- Bewertung
Kategorie volumenstrom [m3/h/Person]
2/IDA1 > 54%* 50
1/IDA 2 >36* 25
0/IDA 3 >21,6 und <36 keine Zertifizierung
moglich!

* Zwischenwerte zwischen IDA 1 und IDA 2 sind abschnittsweise linear zu interpolieren

Der Nachweis erfolgt durch Messung nach DIN EN 12599 oder alternativ durch Berechnung
nach DIN EN 15242 und zusétzlichen stichprobenartigen Messungen in unterschiedlichen
Raumtypen.

Der Nachweis erfolgt durch Messung nach DIN EN 12599 oder alternativ durch Berechnung
nach DIN EN 15242 und zusétzlichen stichprobenartigen Messungen in unterschiedlichen
Raumtypen.

Fensterliiftung

Fensterliiftung ist nur dann sinnvoll moéglich, wenn das Gebéude in einer Umgebung mit einem
mafgeblichen Aulenldrmpegel von 60 dB liegt — vgl. TA Larm — Immissionsrichtwerten fiir
Immissionsorte aulerhalb von Gebauden in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten.
Der maBigebliche AuBenldrmpegel ist nachzuweisen anhand von &rtlichen Larmkarten,
Ermittlungen gemafl DIN 4109 oder Messungen 0,5 m vor dem gedffnetem Fenster.

Bei Uberschreitung des 60 dB-Wertes kann die reine Fensterliiftung nicht positiv in die
Bewertung des Kriteriums einfliefen.

Fiir R&ume mit freier Liiftung erfolgt der Nachweis iiber die Berechnung der
AuBenluftvolumenstrome geméf Tabelle 6.
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Tabelle 6: Bewertung der AuBlenluftvolumenstrome entsprechend der Kategorien gemif3 DIN

EN 13779
Qualititsniveau | Kohlendioxidgehalt im | Aufienluftvolumen- Bewertung
(QN) / Kategorie | Raum strom je Person
(inkl. CO,-AuBenluftkon- | [m3/h/Person]
zentration 400 ppm)
Mittelwert eines
Zeitintervalls”
2/IDA 1 < 800 ppm >54 * 45
1/IDA 2 <1000 ppm >36* 20
0/IDA3 <1400 ppm >21,6 und < 36 0
IDA 4 > 1400 ppm <21,6 keine
Zertifizierung
moglich!

* Zwischenwerte zwischen IDA 1 und IDA 2 sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

Die AuBlenluftvolumenstrome der Tabelle richten sich nach den CO;-Atemluft-Emissionsraten
von Erwachsenen. In Schulen konnen die erforderlichen AuBlenluftvolumenstrome an die
Emissionsraten der Jahrgangstufen (vgl. VDI 6040 Blatt 2) angepasst werden, sofern die
Réume nicht auch durch andere Altersklassen genutzt werden.

Die Zuordnung QN 0 (IDA 3) kann bei der Fensterliiftung nur erfolgen, wenn der Einbau einer
sensorgesteuerten Liiftungsampel (CO,-Ampel) nachgewiesen wird, die bei Uberschreitung
von 1000 ppm CO, zum Handeln auffordert. Ist dies nicht der Fall, ist keine Zertifizierung
moglich.

Da die Auflenluftvolumenstrome nicht kontinuierlich, sondern nur im Liiftungsfall vorliegen,
ist bei der Berechnung der Anstieg der CO»-Konzentration innerhalb eines Liiftungsintervall”
zu berticksichtigen. Bewertet werden die Mittelwerte des Intervalls gemédl3 Tabelle 6.

Neben der Belegungsdichte, der FensteréffnungsgroBe und dem Offnungswinkel sind
AuBentemperatur und Windgeschwindigkeit die beeinflussenden Faktoren fiir den
AuBenluftvolumenstrom. Je grofer der Temperaturunterschied zwischen Innen- und
AuBlentemperatur ist und je stirker die Windgeschwindigkeit, desto groer ist der Luftwechsel
und damit der Liiftungserfolg. Aufgrund der vielen unterschiedlichen Einflussparameter bei der
Fensterliiftung sind fiir den Berechnungsnachweis aus Vergleichbarkeitsgriinden festgelegte
Annahmen zu beriicksichtigen (sieche Berechnungsvorschrift der Anlage 2).

Besonderheiten fiir Rdume fiir mehr als 3 Personen

Fiir Gruppen- und Mehrpersonenbiiros ab 3 Personen, Besprechungs-, Seminar- und
Unterrichtsrdume bedarf es aufgrund der hohen Belegungsdichte (Personenzahl) einer
sorgsamen Planung beziiglich der Auslegung der Fenster6ffnungsfldchen und eines —
insbesondere bei Unterrichtsrdumen — auf die Nutzung abgestimmten Liiftungskonzepts, um
einen ausreichenden Luftwechsel zu gewihrleisten.

Um den Arbeits-, Lehr- bzw. Konferenzbetrieb durch das Offnen von Fenstern nicht zu stéren
(Offnung der Fenster moglichst nur in Pausenzeiten), sollte das pro Person zur Verfiigung
stehende Raumvolumen in diesen R&umen ausreichend sein. Die Fensterliiftung funktioniert
nur dann optimal, wenn pro Person erforderliche Raumvolumina nicht unterschritten werden.
Um die optimale Fensterliiftung grundsatzlich zu ermdglichen, sind die erforderlichen
Raumbedarfskennwerte gemaf3 Tabelle 1 und 2 der Anlage 2 nachzuweisen.
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Bei Nichteinhaltung der entsprechenden Raumbedarfskennwerte erfolgt ein Abzug von
10 Bewertungspunkten.

Dariiber hinaus ist eine stdndige Kontrollmoglichkeit tiber die momentanen CO,-
Konzentrationen wihrend der Nutzung ein wirksames Hilfsmittel, um im Einzelfall
auftretenden Spitzenbelastungen entgegenwirken zu konnen. Dies kann z.B. iiber
sensorgesteuerte CO»-Ampeln erfolgen, die kontinuierlich wiahrend der Raumnutzung
mitlaufen und anzeigen, wann die Fenster zu 6ffnen sind.

Auch in den hoheren Qualitdtsniveaus (QN 1 und 2) ist es empfehlenswert, als
Kontrollinstrument eine sensorgesteuerte Liiftungsampel (CO,-Ampel) einzusetzen. Hierfiir
konnen Zusatzpunkte wie folgt erreicht werden:

Sensorgesteuerte Liiftungsampel (CO,-Ampel) 5 Zusatzpunkte
Automatischer Fensteroffnungsfliigel, gekoppelt mit CO,-Sensor | 10 Zusatzpunkte

Liegen Liiftungskonzepte vor, die ein zusitzliches Liiften wahrend des Unterrichts erfordern,
ist fiir die Bewertung wie folgt zu verfahren:

Uberschreitung der max. Raumbedarfskennwerte gemif 10 Punkte Abzug

Tabelle 1 oder 2 der Anlage 2

Es ist ein zusitzliches einmaliges Liiften wihrend des 10 Punkte Abzug

0. g. Zeitintervalls® im Liiftungskonzept vorgesehen.

Es ist ein mehrmaliges Liiften wéihrend des o. g. Nicht praxisgerecht.

Zeitintervalls® notig, um die CO,-Ziele zu erreichen. Das Gebiude kann nicht
zertifiziert werden!

Hybride Liiftung

I. d. R. werden insbesondere bei Rdumen fiir mehr als 3 Personen die Qualitdtsniveaus QN 1
und QN 2 nicht ohne unterstiitzende Maflnahmen zur Fensterliiftung erreicht, die fiir
zusétzliche Zuluft sorgen, wie z. B. mechanische Liiftungsanlagen oder automatische
Liftungsklappen.

Jedoch ist dabei zu bedenken, dass nicht jedes Anteilsverhéltnis zu einer sinnvollen
Liiftungskombination fiihrt.

Fiir die Bewertung sind die Einzelkomponenten gemiB o. g. Abschnitte ,,Mechanische Liiftung
und ,,Fensterliiftung* getrennt voneinander nachzuweisen und fiir die Bewertungseinstufung zu
addieren. Die Einstufung erfolgt gemiB3 Bewertungsmafstab fiir Fensterliiftung. Die
Raumbedarfskennwerte fiir Raume ab 3 Personen bleiben hierbei unberiicksichtigt.

3. Mikrobiologische Situation

Bei der Uberpriifung der mikrobiologischen Situation ist zu unterscheiden, ob mikrobielle
Verunreinigungen iiber eine belastete Liiftungsanlage in das Gebdude eingetragen werden bzw.
ob das Gebédude selbst die Quelle der Verunreinigungen darstellt. Mogliche Eintrdge von auflen
iiber die Fensterliiftung bleiben ohne Beriicksichtigung.

Im Rahmen der qualitativen Beurteilung der moglichen mikrobiellen Belastung ist durch
Inaugenscheinnahme zu priifen und zu dokumentieren, ob zum Zeitpunkt der
Gebadudefertigstellung
 sichtbarer Schimmelwachstum auf Oberfldchen festgestellt werden kann,
» nicht beseitigte sichtbare oder bekannte Feuchteschdden vorliegen (Gefahr des
verdeckten Schimmelpilzwachstums),
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» sichtbare Wérmebriicken in der Gebaudehiille vorliegen (Gefahr fiir spateres
Schimmelpilzwachstum).

Insofern ein Verdacht auf mikrobiellen Befall nach der visuellen Priifung besteht, sind die
durch die Projektleitung eingeleiteten Mainahmen zur Reduzierung des Befalls zu
dokumentieren.

Besteht die Gefahr von verdecktem mikrobiellem Befall aufgrund massiver Durchfeuchtungen
von Bauteilen (z.B. durch Havarien, undichte Leitungen, fehlerhafte Abdichtungen), die ggf.
zu verdecktem Schimmelbefall in Zwischenschichten (beispielsweise Ddmmung) fiihren, ist
eine zusitzliche Inspektion und ggf. Messung im Einzelfall vorzunehmen.

Fiir RLT-Anlagen ist grundsétzlich eine mikrobielle Priifung durchzufiihren, die reine visuelle
Priifung der Liiftungsanlagen ist nicht ausreichend. Bei der Abnahmepriifung sind dabei die
Vorgaben der VDI 4300 Blatt 10 zu beriicksichtigen.

In Abhéngigkeit der Schwere der Verdachtsmomente sind Beprobungen bedarfsweise auszu-
fithren (verdachtsabhingige messtechnische Untersuchung z. B. der Sporenkonzentrationen).
Diese erfolgen raumweise, eine Gesamtbeprobung des Gebaudes ist dabei nicht erforderlich.

Erscheint die mikrobielle Uberpriifung des Gebiudes dennoch als gegeben, sind die Vorgaben
gemil VDI 4300 Blatt 10 sowie das WTA-Merkblatt ,,Kontrolle und Sanierungserfolg bei
Schimmelbefall* zu beriicksichtigen.

e AIR-Richtwerte: Innenraumluft-Richtwerte fiir einzelne Stoffe erarbeitet von dem
Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte (vormals Ad-hoc Arbeitsgruppe
Innenraumrichtwerte), verdoffentlicht durch das Umweltbundesamt unter
http://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-
arbeitsgruppen/ad-hoc-arbeitsgruppe-innenraumrichtwerte-0

e AlIR-Leitwerte: Leitwerte fiir Kohlendioxid in der Innenraumluft (2008) und fiir
TVOC in der Innenraumluft (2007), erarbeitet von dem Ausschuss fiir
Innenraumrichtwerte (AIR), verdffentlicht durch das Umweltbundesamt unter:
http://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit’/kommissionen-
arbeitsguppen/ad-hoc-arbeitsgruppe-innenraumrichtwerte-0

e ASR A3.6: Technische Regeln fiir Arbeitsstitten — Liiftung, Ausgabe Januar 2013,
gedndert und erginzt GMBI 2013, S. 359

e UBA Bundesgesundheitsblatt 50 (2007): Bekanntmachung des Umweltbundesamts:
Beurteilung von Innenraumluftkontaminationen mittels Referenz- und Richtwerten,
Bundesgesundheitsblatt — Gesundheitsforschung — Gesundheitsschutz 50 (2007)

S. 990 — 1005

e UBA Bundesgesundheitsblatt 57 (2014) S. 1002-1018: Bekanntmachung des
Umweltbundesamts: Ermittlung und Beurteilung chemischer Verunreinigungen der
Luft von Innenraumarbeitspldtzen (ohne Tétigkeit mit Gefahrstoffen)®,
Bundesgesundheitsblatt — Gesundheitsforschung — Gesundheitsschutz 57 (2014) S.
1002-1018,

e DIN EN 13779: 2007-09: Liiftung von Nichtwohngebéduden - Allgemeine Grundlagen
und Anforderungen fiir Liiftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme

e DIN EN 15242:2012-12: Liiftung von Gebduden - Berechnungsverfahren zur
Bestimmung der Luftvolumenstréme in Gebduden einschlieBlich Infiltration

e DINISO 16000-3: 2013-01: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 3: Messen von
Formaldehyd und anderen Carbonylverbindungen; Probenahme mit einer Pumpe
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DIN EN ISO 16000-5: 2007-05: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 5:
Probenahmestrategie fiir fliichtige organische Verbindungen (VOC) (ISO 16000-
5:2007)

DIN ISO 16000-6: 2012-11: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 6: Bestimmung
von VOC in der Innenraumluft und in Priiffkammern, Probenahme auf TENAX TA,
thermische Desorption und Gaschromatographie mit MS/FID

DIN ISO 16000-26: 2012-11: Innenraumluftverunreinigungen — Teil 26:
Probenahmestrategie fiir Kohlendioxid

DIN 277-1: 2016-01: Grundflichen und Rauminhalte im Bauwesen - Teil 1: Hochbau

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen /
Anwendungshilfen

Erforderliche
Unterlagen

AgBB (2012): Bewertungsschema fiir VOC aus Bauprodukten, Stand 2012, erarbeitet
vom Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten (AgBB),
verdffentlicht durch das Umweltbundesamt unter:
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/pdfs/agbb bewertungssch
ema 2012.pdf

AMEYV (2011): RLT- Anlagenbau 2011 - Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von
raumlufttechnischen Anlagen fiir 6ffentliche Gebdude, Broschiire Nr. 111.

DIN EN 15251: 2012-12: Eingangsparameter fiir das Raumklima zur Auslegung und
Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden — Raumluftqualitét, Temperatur, Licht
und Akustik

DIN EN ISO 16000-9: 2008-04: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 9:
Bestimmung der Emission von fliichtigen organischen Verbindungen aus
Bauprodukten und Einrichtungsgegenstinden - Emissionspriifkammer-Verfahren
(ISO 16000-9:2006)

UBA Bundesgesundheitsblatt 51, 2008: Bekanntmachung des Umweltbundesamts:
,,Gesundheitliche Bewertung von Kohlendioxid in der Innenraumluft®,
Bundesgesundheitsblatt — Gesundheitsforschung — Gesundheitsschutz 51, 2008 S.
1358-1369

UBA (2005): ,,Leitfaden zur Ursachensuche und Sanierung bei
Schimmelpilzwachstum in Innenrdumen

UBA (2002): ,,Leitfaden zur Vorbeugung, Untersuchung, Bewertung und Sanierung
von Schimmelpilzwachstum in Innenrdumen*

UBA (2008): ,,Leitfaden fiir die Innenraumhygiene in Schulgebéuden*

VDI 6040 Blatt 1: 2011-06: Raumlufttechnik — Schulanforderungen

VDI 6040 Blatt 2: 2015-09: Raumlufttechnik — Schulen - Ausfithrungshinweise
Liiftungsregeln fiir freie Liiftung, 1. Auflage, Dortmund: Bundesanstalt fiir
Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin 2012.

ISBN: 978-3-88261-105-2, 88 Seiten, Projektnummer: F 2072

1. Fliichtige organische Verbindungen (VOC) und Formaldehyd

Abnahmeprotokolle der Gewerke

Erlduterung des Ablaufs des Gebdudebezugs, Dokumentation durchgefiihrter

Restarbeiten vor oder wéihrend des Bezugs

Ablauf der Messungen (Probenahmen, Verfahren, Position, Zeitraum) mit Auflistung

aller Rdume und der Rdume gleicher Ausstattung— vgl. Anlage 1

Ausziige des Priifberichts der Raumluftmessung, aus denen u. g. Werte hervorgehen:
- Dokumentation aller errechneten TVOC -Werte
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriteriengruppe

Kriterium Innenraumlufthygiene

- Dokumentation aller gemessenen VOC und Einstufung beziiglich der
Richtwerte I der Ad-hoc AG IRK/AOLG) [vgl. UBA (2011)] mit fachlicher
Beurteilung bei Uberschreitung von Einzelwerten

- Dokumentation aller gemessenen Formaldehyd-Werte

2. Kohlendioxidgehalt
Dokumentation der Auflenluftvolumenstrome entsprechend der Raumnutzungsart mit
folgenden Angaben:

Mechanische Liiftung
e Raumliste aller Rédume mit maximaler Belegungsdichte und entsprechenden
Raumabmessungen
e  Messprotokoll
e gof. Berechnung

Fensterliiftung
e  Dokumentation des Umgebungsgerduschpegels z. B. {iber eine 6ffentlich zugéngliche
Léarmkarte oder eines Schallschutzgutachtens
e  Beschreibung des Liiftungskonzepts
e Raumliste aller Réume mit maximaler Belegungsdichte, Raumabmessungen sowie
Anzahl, Maf3e und Dreh-bzw. Kippwinkel der zu 6ffnenden Fensterfliigel und deren
Anordnung

zusitzlich fiir Réume ab 3 Personen:
e  Spezifische Emissionsrate der Atemluft bzw. Altersstufe der Nutzer
e  Ggf. Dokumentation sensorgesteuerte Liiftungsampel

Hybridliiftung
e Beschreibung der Liiftungskombination
e  Getrennter Nachweis der Auflenluftvolumenstrome der entsprechenden Liiftungsarten
wie oben

3. Mikrobiologische Situation

e  Dokumentation von sensorischen Priifungen
Abnahmeprotokolle, die die Méngelfreiheit der Gebdudehiille bestétigen
Abnahmeprotokolle der RLT-Anlage
Ausziige des Bautagebuches
Bestitigung der Projektleitung iiber durchgefiihrte visuelle Priifung auf mikrobiellen
Befall
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* fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Innenraumlufthygiene
Hinweise zur Nachzuweisende Raumnutzungsarten
Nachweisfiihrung Fiir die Bewertung sind alle Rdume zu beriicksichtigen, bei denen durchgehende

Aufenthaltszeiten von mehr als 1 Stunde zu erwarten sind. Die Nachweisfiihrung ist fiir
folgende Raumnutzungsarten zu fiihren:

Tabelle 7: Nachzuweisende Raumnutzungsarten

Raumtyp 1. VOC und 2.Kohlen- 3. Mikro-
Formaldehyd |dioxidgehalt |biologische
Situation

A) Biirordume X X X

B) Unterrichts-, Se.:.mmar— und X X X
Besprechungsriume

C) Laborrdume X X0 X

D) Riume fiir aktive Tétigkeiten wie z. B. X ) X
Sporthallen, Werkstitten, etc.

E) Nebenrdume wie Archive, Kopierrdume, X X X
Lager etc.

F) Sanitirrdume, Umkleiden, Aufziige,
ErschlieSungen wie Treppenhduser und — — X
Flure, Technikrdume

G) Unterkunftsrdume X X X

In Rehabilitationskliniken ist iiblicherweise eine Vielzahl unterschiedlicher Rdume fiir die
Bereiche Unterkunft, Organisation und Personal, Diagnostik und Therapie, Versorgung und
Freizeit vorhanden. Die Zuordnung der Rdume zu den o.g. Raumtypen kann wie folgt
vorgenommen werden:

Raumtyp A): Biiroraum, Arztezimmer, Schwesternzimmer, Sozialberatung, Diagnostik
(Rontgen, Sonographie, Ergometrie, Kardiographie), Einzelbehandlungsraum

Raumtyp B): Besprechungsraum, Seminarraum, Vortragssaal / Mehrzwecksaal,
Aufenthaltsraum, Stationszimmer, Speisesaal, Lehrkiiche, Cafeteria, Bibliothek,
Kreativwerkstatt etc.

Raumtyp C): Sporthalle, Gymnastikraum, Trainingsraum MTT, Laufbanddiagnostik,

Raumtyp D): Archiv, Teekiiche, Verleihstation

Raumtyp E): Sanitarraum, Flur, Eingangsbereich,

Raumtyp F): Unterkunftsraum (Zeitintervall: 8 Stunden)

Abweichungen konnen mit der Konformitétspriifungsstelle im Einzelfall abgestimmt werden.

Fiir die Gesamtbewertung des Kriteriums 3.1.3 ist als Grundvoraussetzung der Nachweis zu
erbringen, dass kein wissentlicher Verdacht auf mikrobiellen Befall besteht bzw. MaBnahmen
zur Beseitigung von mikrobiellem Befall ausgelost wurden. Ohne diesen Nachweis kann das
Kriterium insgesamt nicht endbewertet werden.

Teilkriterium 1: Fliichtige organische Verbindungen (VOC) und Formaldehyd

Die Erfiillung der Anforderungen geméfl QN 1 bis 2 ist als arithmetischer Mittelwert aus den
Messergebnissen aller untersuchten Rdume fiir VOC und Formaldehyd getrennt zu ermitteln.
Fiir die Gesamtbewertung VOC und Formaldehyd ist das schlechtere Qualitdtsniveau
mafgeblich.
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Innenraumlufthygiene

Teilkriterium 2: Kohlendioxid

Die Erfiillung der Anforderungen an die Liiftungsraten gemaf3 der jeweiligen Qualititsniveaus
ist fiir jeden Raumtyp (siehe Erlauterung Anlage 2) getrennt zu ermitteln und ein
arithmetischer Mittelwert aus den Mess- bzw. Berechnungsergebnissen zu bilden. Die
Einzelergebnisse flieBen flaichengewichtet in die Gesamtbewertung ein.

Dafiir sind fiir die entsprechenden Nutzungsarten Faktoren (F) aus dem Verhéltnis zwischen
Nutzungsfliche pro Raumtyp (NUF(R)Rraumtyp) und der Nutzungsfliche gesamt aller
betrachteten Réume (NUF(R)ges) zu bilden:

Fa= NUFRaumtyp A/N UF ges

Die Bewertung erfolgt zunéchst fiir die Nutzungsarten einzeln gemi3 Bewertungsmalstab. Die
Einzelergebnisse werden wie folgt benannt:

El”g RaumtypA

Fiir die Gesamtbewertung werden die Einzelbewertungen mit den jeweiligen Faktoren
multipliziert und summiert:

Ergges = (Fa x Erga ) + (Fs x Ergs )

Die maximal erreichbare Punktzahl in diesem Teilkriterium ist 50.
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

FuBRnoten

Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Innenraumlufthygiene

1) Wechselwirkung mit Kriteriensteckbrief BNB 1.1.6 ,,Risiken fiir die lokale Umwelt*:

Die Auswahl ausgewiesen emissionsarmer Bauprodukte hinsichtlich der fliichtigen
organischen Verbindungen (VOC) wird in BNB 1.1.6 positiv bewertet. Mit der Anwendung
von BNB 1.1.6 liegt i. d. R. eine nahezu vollstindige Deklaration der im Gebéude eingesetzten
relevanten Bauprodukte vor, die eine Einschétzung der Schadstoffemissionen in den
Innenraum bzw. die Analyse schadstoffverdachtiger Bauprodukte erleichtert.

2) Mit der hybriden Liiftung ist die Kombination der freien und mechanischen Liiftung mit
einer Steuerung zu einem gemeinsamen Liiftungssystem gemeint. Dieses Liiftungskonzept
vereint die Vorteile, beider Liiftungsarten, die in Abhéngigkeit von Jahreszeit und innerhalb
eines einzelnen Tages bedarfsgerecht eingesetzt werden.

3) Leitwerte des Ausschusses fiir Innenraumrichtwerte (vormals Ad-hoc Arbeitsgruppen
Innenraumrichtwerte), verdffentlicht durch das Umweltbundesamt unter:
www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-arbeitsgruppen/ausschu
ss-fuer-innenraumrichtwerte-vormals-ad-hoc

Eine ausfiihrliche Beschreibung dazu ist in der Bekanntmachung des Umweltbundesamts:
,,Gesundheitliche Bewertung von Kohlendioxid in der Innenraumluft”, Bundesgesundheitsblatt
— Gesundheitsforschung — Gesundheitsschutz 51, 2008, S. 1358 — 1369 zu finden.

4) Die Leitwerte sind unmittelbar nach Neubau von Gebduden in Relation des zu erwartenden
Abklingverhaltens zu betrachten. Das bedeutet, dass ein Uberschreiten von 1 mg/m? (=
hygienisch auffallig) nicht zum Gebédudeausschluss von der Zertifizierung fiihrt, sondern dann
lediglich keine Punkte erhilt.

5) Die Innenraumluft-Richtwerte fiir einzelne Stoffe werden vom Ausschuss fiir
Innenraumrichtwerte (vormals Ad-hoc Arbeitsgruppen Innenraumrichtwerte) erarbeitet,-der aus
Mitgliedern der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) beim Umweltbundesamt sowie der
Arbeitsgemeinschaft der Obersten Landesgesundheitsbehdrden (AOLG) besteht. Die
Richtwerte sind nach hygienisch-toxikologischen Kriterien abgeleitet und verdffentlicht durch
das Umweltbundesamt unter:
www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-arbeitsgruppen/ausschuss-fuer-
innenraumrichtwerte-vormals-ad-hoc

6) Bekanntmachung des Umweltbundesamtes: Richtwert fiir Formaldehyd in der
Innenraumluft — Mitteilung des Ausschusses fiir Innenraumluftrichtwerte (siche
Bundesgesundheitsblatt Online-Publikation 21. Juni 2016).

7) Mit den angegebenen Auflenluftvolumenstromen sind Emissionen aus den Baustoffen
berticksichtigt.

8) Die 1000 ppm entsprechen gleichzeitig auch der Forderung der Innenraumlufthygiene-
Kommission des Umweltbundesamtes in Schulgebauden (siehe einleitende Bemerkungen).

9) Die genannten Mittelwerte stellen die zeitlich gewichteten durchschnittlichen CO,-
Konzentrationen im Raum innerhalb eines betrachteten Zeitintervalls dar. Fiir Biiro-,
Besprechungs- und Seminarrdume ist als Zeitintervall fiir die Liiftung 60 Minuten anzusetzen.
Bei Unterrichtsraumen richtet sich das Intervall nach einer Unterrichtseinheit von 45 Minuten.

10) Laborrdume weisen nutzungsbedingt einen sehr hohen Luftwechsel auf und haben in der
Regel eine niedrige Belegungsdichte. Bei einem im Labor iiblichen Luftwechsel von 25
m3/hm? kann davon ausgegangen werden, dass der geforderte Auflenluftvolumenstrom von 54
m?/h/Person eingehalten ist. Aus diesem Grund miissen in Laborbereichen nur Raume mit
relevanten Aufenthaltszeiten mit einem Luftwechsel <25 m*/hm? nachgewiesen werden.
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung

M Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriteriengruppe

Innenraumlufthygiene

Kriterium

11) Réume fiir aktive Téatigkeiten, wie z.B. Hallen und Réume fiir Sport und
Mehrzwecknutzung, inkl. der dazugehdrigen Nebenrdume wie Sanitir- und Umkleiderdume,
sind nach DIN 18032-1 auszufiihren.
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Neubau Rehabilitationskliniken 3.1.3
Hauptkriteriengruppe — Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Innenraumlufthygiene
Bewertungsmafstab
Anforderungsniveau
7:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 10.
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 10 oder die
mikrobiologische Situation wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Fliichtige organische Verbindungen (VOC) und Formaldehyd

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
50 Gemittelte Raumluftkonzentration aller untersuchten Radume:

TVOC < 0,3 [mg/m?®] und
Einzelkonzentrationen < RW I und

Formaldehyd < 0,03 [mg/m?]
Kein Raum weist Konzentrationen oberhalb der Ausschlussgrenzen auf!

25 Gemittelte Raumluftkonzentration aller untersuchten Rdume:
TVOC < 1,0 [mg/m®] und
Einzelkonzentrationen < RW I

Formaldehyd < 0,06 [mg/m?]
Kein Raum weist Konzentrationen oberhalb der Ausschlussgrenzen auf!

0 Raumluftkonzentration eines untersuchten Raumes:
TVOC > 1,0 und < 3,0 [mg/m?] oder
Einzelkonzentrationen > RW I und < RW II und
Formaldehyd < 0,10 [mg/m?]

keine Raumluftkonzentration eines untersuchten Raumes:

Z.ertlfi-' TVOC > 3,0 [mg/m?] oder
zierung!

Einzelkonzentrationen > RW II oder

Formaldehyd > 0,10 [mg/m3]

Zwischenwerte fiir TVOC und Formaldehyd zwischen 25 und 50 Punkten sind
abschnittsweise linear zu interpolieren. Mafigeblich fiir die Bewertung ist der schlechtere
Wert von beiden.
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indHeimet Neubau Rehabilitationskliniken 3.1.3
Hauptkriterienguppe — Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Innenraumlufthygiene

2. Kohlendioxidgehalt

Mechanische Liiftung
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
50 Qualitdtsniveau 2:

Personenbezogener Auflenluftvolumenstrom > 54 [m3/h/Person]
(entspricht geméfl DIN EN 13779 einer CO,-Konzentration < 800 ppm)

Qualitéitsniveau 1:
Personenbezogener Auflenluftvolumenstrom > 36 [m3/h/Person]
(entspricht gemal DIN EN 13779 einer CO,-Konzentration < 1000 ppm)

keine
Zertifi-
zierung!

Qualitétsniveau 0:
Personenbezogener Auflenluftvolumenstrom < 36 [m3/h/Person]

Zwischenwerte zwischen 25 und 50 Punkten sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

Fensterliiftung (Stofliiftung) / hybride Liiftung

Anforderungsniveau

Pkt

Beschreibung

45

Qualitdtsniveau 2:

Personenbezogener Auflenluftvolumenstrom > 54 [m3/h/Person]
(CO2-Konzentration im Mittel innerhalb eines Liiftungsintervalls < 800
ppm)

und

Umgebungslarm < 60 dB

Qualitéitsniveau 1:

Personenbezogener Auflenluftvolumenstrom > 36 [m3/h/Person]
(CO2-Konzentration im Mittel innerhalb eines Liiftungsintervalls < 1000
ppm)

und

Umgebungslarm < 60 dB

Personenbezogener Auflenluftvolumenstrom > 21,6 und < 36 [m*/h/Person]
(CO»-Konzentration im Mittel innerhalb eines Liiftungsintervalls < 1400
ppm)

und mit Nachweis einer CO,-Ampel

oder

mehrmaliges Liiften wihrend eines Zeitintervalls (60 min im Biiro / Labor,
45 min im Unterrichtsraum, 480 min Unterkunftsraum) erforderlich fiir
personenbezogenen AuBlenluftvolumenstrom > 36 [m*/h/Person]

oder

Umgebungslarm > 60 dB

keine
Zertifi-
Zierung!

Personenbezogener Aulenluftvolumenstrom > 21,6 und < 36 [m*/h/Person]
ohne Nachweis einer CO,-Ampel

oder

Personenbezogener AuBlenluftvolumenstrom < 21,6 [m*/h/Person]

Zwischenwerte zwischen 20 und 45 Punkten sind abschnittsweise linear zu interpolieren.
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e Neubau Rehabilitationskliniken 3.1.3
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Innenraumlufthygiene

Bei Rédumen fiir mehr als 3 Personen werden fiir folgende Aspekte zusédtzlich Punkte
vergeben oder abgezogen:

Zusatzpunkte (QN 1+ 2)
Pkt Beschreibung
+10 Automatischer Fensteroffnungsfliigel, gekoppelt mit CO,-Ampel

+5 Sensorgesteuerte Liiftungsampel (CO,-Sensor)

Punkteabzug (QN 1 + 2)
Pkt Beschreibung

-10 Unterschreitung der erforderlichen Raumbedarfskennwerte gemaf3 Tabelle 1
oder 2 in Anlage 2

-10 Zusitzliches einmaliges Liiften wihrend eines Zeitintervalls (60 min im
Biiro/Labor, 45 min im Unterrichtsraum)
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

R

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Innenraumlufthygiene
Anlage 1 Randbedingungen zur Raumluftmessung
(VOC und Formaldehyd)
Allgemein

Die Probennahmen fiir VOC und Formaldehyd erfolgen unter Beriicksichtigung der Messstrategien gemaf3 VDI
4300 1-11 DIN EN ISO 16000-2 und DIN EN ISO 16000-5 sowie der gemeinsamen Empfehlung der -AG
Luftanalysen der Senatskommission zur Priifung gesundheitsschidlicher Arbeitsstoffe der DFG und dem
Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte zur Messung der Luft an Innenraumarbeitspldtzen (Bundesgesundheitsblatt
57 (2014) S. 1002-1018).

Bei der Summenbildung der VOC-Einzelkomponenten (englisch: total volatile organic compounds -TVOC) wird
— abweichend von der DIN ISO 16000-6 — die Summe der identifizierten und kalibrierten VOC plus der nicht
kalibrierten VOC (als Toluoldquivalent gerechnet) herangezogen. Der Summenwert wird aus der Summe aller
Einzelkomponenten im Retentionsbereich von n-Hexan (C 6) bis n-Hexadecan (C 16) gebildet. [Vgl. UBA
Bundesgesundheitsblatt 57 (2014) S. 1002-1018]

Bei der Formaldehydbestimmung wird auf eine Umrechnung der Konzentrationen auf Normtemperatur und
—feuchte im Raum verzichtet. Sollten Messungen ausschlielich bei hohen Raumlufttemperaturen
(> 26 - 28 °C) erfolgt sein, ist die Messung bei normalen Raumlufttemperaturen (ca. 20 - 22 °C) zu wiederholen.

Bei Liiftungskonzepten, die sowohl eine mechanische als auch eine freie Liiftung beinhalten, sind die
Randbedingungen fiir die Probenahmen beider Liiftungssituationen zu beachten.

Da Reinigungsmittel einen sehr hohen Einfluss auf die Innraumlufthygiene haben, ist generell auf die
Verwendung von emissionsarmen Reinigungsprodukten zu achten. Unmittelbar vor Messbeginn ist auf die
Anwendung von Reinigungsmittel zu verzichten.

Messzeitpunkt

Pflichtmessungen:

Die Messungen erfolgen nach Fertigstellung und Endreinigung des Gebédudes oder Gebaudeteils, jedoch
spitestens bis 1 Tag vor Moblierungsbeginn. Mit Fertigstellung ist der Zeitpunkt definiert, ab dem alle Gewerke
inklusive haustechnischer Installationen, Malerarbeiten und Inbetriebnahme von Sanitéir- und Liiftungsanlagen,
die Einfluss auf die Raumluftqualitdt nehmen kdnnen, beendet und abgenommen sind. Die Raumluftmessungen
sind mit festen Moblierungen (z. B. Einbauschrénke), jedoch vor der losen Moblierung des Nutzers (Bestuhlung,
Computer, Tisch etc.) durchzufiihren.

Kontrollmessungen:

Bei Uberschreitung der in Tab. 1 und 2 des Kriteriensteckbriefs festgelegten Hochstwerte in QN 0 kann nach

Ursachenanalyse und baulicher Nachbesserung das Ergebnis einer Kontrollmessung angesetzt werden, sofern
diese dann mindestens dem Anforderungswert in QN 0 entspricht. Dies gilt hinsichtlich der Gesamtanzahl der
Messungen nur fiir

-1 I:Jberschreitung bis 15 Messungen oder
- 2 Uberschreitungen ab 16 Messungen.

Nachmessungen sind erforderlich, wenn
- eine (oder 2 bei mehr als 16 Messungen) Uberschreitung(en) der zuldssigen Messwerte gemiB QN 0 fiir
TVOC und Formaldehyd (siehe Tab. 1 und 2) festzustellen ist. Hierbei sind eine Nachbesserung und
Kontrollmessung gefordert.
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

R

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Anlage 1 Randbedingungen zur Raumluftmessung
(VOC und Formaldehyd)

- bei einzelnen VOCs der RW-I Wert deutlich {iberschritten wird, und das Abklingverhalten nicht von
vornherein prognostiziert werden kann.

- Restarbeiten! vor oder wihrend des Bezugs durchgeflihrt werden bzw. eine schrittweise Fertigstellung
von Gebiudeteilen erfolgt.

Fiir Nachmessungen im Falle der Uberschreitung der zuldssigen Anforderungswerte gilt:
Erfolgt die Nachmessung bis spétestens 1 Tag vor Moblierungsbeginn und werden im Ergebnis alle

Anforderungswerte geméfl QN 0 unterschritten, kann das Zertifizierungsergebnis entsprechend dem neuen
Messwert angepasst werden.

Erfolgt die Nachmessung nach Gebdudebezug, jedoch bis hochstens 6 Monate spéter, kann eine Hoherstufung in
max. QN 1 erreicht werden. Liegen die Messergebnisse einer Einzelanforderung aller untersuchten Réume im
Mittel dann immer noch iiber den Anforderungswerten des QN 1, miissen Minderungsmafnahmen ergriffen
werden, um eine Gebédudezertifizierung zu erhalten. Eine Hoherstufung der Bewertung ist dann nicht moglich.

Fiir die Bewertung sind die Ergebnisse der Nachmessungen heranzuziehen.

Mechanisch beliiftete Riume:
Bei Raumen, die vorwiegend mechanisch beliiftet werden, erfolgt die Messung gemaf3 DIN EN ISO 16000-5
unter Betriebsbedingungen, d. h. mindestens drei Stunden nach Inbetriebnahme der Anlage.

Rédume mit Fensterliiftung:
Im Fall ausschlieBlich natiirlich beliifteter Riume erfolgt die Messung als Kurzzeitmessung und zweistufig
gemaf3 DIN EN ISO 16000-5:
1. Messung nach 15-miniitiger Liiftung und mindestens 8-stiindigem Geschlossenhalten des Raumes
(Messung unter Ausgleichsbedingung)
2. Messung nach weiterem 5-miniitigen Liiften und einer Wartezeit von 1 h (Messung unter Nutzungs-
bedingungen).

Zur Bewertung wird der 2. Messwert (Nutzungsbedingungen) herangezogen. Wenn in Einzelféllen die 1.
Messung (Ausgleichsmessung) einen der zulédssigen Werte gemiafi QN 0 iiberschreitet, muss eine Anleitung
vorgelegt werden, wie sachgerecht unter Nutzungsbedingungen zu liiften ist (Betriebsanweisung fiir die
erforderliche Raumliiftung), um den Spitzenwert unter Nutzung dauerhaft zu reduzieren.

Réaume mit gemischten Liiftungskonzepten (Hybridliiftung):
Fiir natiirlich beliiftete Rdume, die mit einer mechanischen Grundliiftung versorgt werden, gelten beide der oben
genannten Bedingungen.

1 Mit Restarbeiten ist das Einbringen von zusétzlichen Bauprodukten gemeint, die urspriinglich im Raum noch nicht
eingebaut waren. Nachbesserungen an Bauteilen, wie z. B. beim Wandanstrich mit bereits verwendeten Produkten
sind hierbei nicht adressiert.
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meensein - Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) ~ BNB_RK
e Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Innenraumlufthygiene
Anlage 1 Randbedingungen zur Raumluftmessung
(VOC und Formaldehyd)
Anzahl der Messungen

Die Beprobung erfolgt stichprobenhaft. Die Auswahl der zu beprobenden Rdume soll so erfolgen, dass die
Messergebnisse moglichst reprasentativ fiir die raumlufthygienische Situation des gesamten Gebdudes sind.
Dazu sind ,,Raumfamilien* mit vergleichbarer Ausstattung zu bilden. Die Mindestanzahl der zu beprobenden
Rédume pro Raumtyp basiert auf folgender Berechnungsart:

2

X=n/((Vn)+(n/

Entsprechend gerundet ergibt sich daraus folgende Festlegung:

Tabelle 2: Anzahl der zu messenden Riaume

Anzahl der Rdume vergleichbarer Anzahl der zu messenden Riume (X)
Ausstattung (n) (pro Ausstattungstyp)

1-3 1
4-11 2
12-28 3
29 - 66 4
67-149 5
6
7
8

150-344
345 - 899
> 900

Grafik 1: Anzahl der zu messenden Rdume

|
% X=n/((VYn) +( n/10))
3 4 |
= i;,:'i/:
§2./

I

0
31 28 66 149 Anzahl der Rdume

Vor Durchfithrung der Messungen sind die zu messenden Rdume und die Messreihenfolge — unter Beriicksichti-
gung des zeitlichen Ablaufs des Gebdaudebezugs — zusammen mit dem Messlabor und dem Nachhaltigkeitskoor-
dinator abzustimmen.

Z Die Ermittlung der Mindestzahl der dazu beprobenden Riume stellt eine Konvention des Arbeitskreises
,Gesundheitskriterien beim Nachhaltigen Bauen“ dar, der im Rahmen der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK)
von UBA und BBSR eingerichtet wurde.
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meensein - Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) ~ BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

R

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Innenraumlufthygiene
Anlage 2 Randbedingungen fiir die Bewertung der COz-Konzentration

1. Nachzuweisende Riume
Der Nachweis erfolgt grundsétzlich raumweise, jedoch kdnnen gleichartige Rdume in Raumtypen zusammenge-
fasst werden, die sich in folgenden Aspekten nicht unterscheiden:

- Liftungsart (mechanische oder Fensterliiftung)
- durchschnittlicher Raumbedarf pro Person +/- 5 %

Weitere Unterscheidungsmerkmale ergeben sich bei der Fensterliiftung fiir

- einseitige Fensterliiftung oder Querliiftung und
- Fensteroffnungsflache (+/- 5%).

2. Berechnungsvorschrift fiir die vorhandenen personenbezogenen Auflenluftvolumenstrome fiir
Aufenthaltsriume mit Fensterliiftung gemifl DIN EN 15242

Der Nachweis ist fiir StoBliiftung zu fithren, da die kontinuierliche Fensterliiftung aus Komfortgriinden und

grofBtenteils aus energetischen Griinden fiir den Winterfall inakzeptabel ist. Des Weiteren ist die Berechnung aus

Vergleichbarkeitsgriinden unter folgenden Annahmen durchzufiihren:

- 5-miniitige StoBliiftung ' 1 x nach 60 min; bei Unterricht: 1 x nach 45 min

- Temperaturdifferenz innen — auBen: 7 K (Ubergangszeiten: Friihjahr und Herbst)
- CO;- AuBenluftkonzentration: 400 ppm

- Einseitige Raumbeliiftung

- Mittlere Windgeschwindigkeit 3 m/s

Fiir R&ume fiir mehr als 3 Personen sind zusitzlich folgende Berechnungsgrofen darzulegen:
- Spezifische Emissionsrate der Atemluft bzw. Altersstufe der Nutzer
- Raumvolumen pro Person (bei maximaler Raumbelegung)

Die Berechnung der vorhandenen personenbezogenen Aufenluftvolumenstrome ist demzufolge nach der
folgenden Formel geméfl DIN EN 15242 durchzufiihren:

3,6 - 500 - Arenster (0,01 +0,001 - 9 +0,0035 - Hrenster * 7)* - triifrung
v = Tintervan - Personenanzahl

m3/h/Person

qv = Aufenluftvolumenstrom in m*h/Pers

AFensier = Fensterdffnungsfliche in m?

HFrensier= Fensterhohe in m

tifung = Liiftungsdauer in min (5 min)

Tintervan = Zeitintervall zwischen 2 Liiftungen in min

Korrekturmdglichkeit der Berechnungsergebnisse

Wenn zwischen Fertigstellung des Gebédudes und der Gebiudezertifizierung, die haufig erst nach Gebédudebezug
erfolgt) durch das Monitoring des Gebaudes festgestellt wird, dass die tatsdchlich gemessenen CO,-Werte
glinstiger liegen, so diirfen diese zur Bewertung herangezogen werden.

1 Bei Unterrichtsgebauden wird geméaf Schulleitfaden des Umweltbundesamtes [vgl. UBA (2008)] das Liiften
wahrend der gesamten Unterrichtspause empfohlen.
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3.1.3

Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Innenraumlufthygiene

Anlage 2 Randbedingungen fiir die Bewertung der COz-Konzentration

3. Raumbedarfskennwerte fiir Unterrichts- und Besprechungsriume mit Fensterliiftung

Tabelle 1: Erforderlicher Raumbedarf fiir IDA 1 (CO» < 800 ppm) je nach Altersstufe und Liiftungsrate
Raumbedarf > [m?/Pers.]
Liiftungsrate je
Person [1/s/Person] Jahrgangsstufe Jahrgangsstufe Erwachsene
1 bis 4° 5 bis 133
20 >21,0 >26,1 >30,9
17,5 >21,0 >28,0 >32,0
15 >219 >31,2 >372

Tabelle 2: Erforderlicher Raumbedarf fiir IDA 2 (CO, < 1000 ppm) je nach Altersstufe und Liiftungsrate
Raumbedarf 2 [m3/Pers.]
Liiftungsrate je
Person [1/s/Person] Jahrgangsstufe Jahrgangsstufe Erwachsene
1 bis 4° 5 bis 133
15 >12,0 >15,0 >174
12,5 >12.2 >153 >18,3
10 >12,9 >16,5 >20,7

Zwischenwerte konnen der folgenden Grafik entnommen werden:

2 Basis fiir die Raumbedarfskennwerte ist eine Emissionsbilanzierung. Hierbei kann - unter Berticksichtigung von
Emissionsstérke (altersspezifische Atemluftemissionen geméafs VDI 6040 Blatt 2) und Raumgrofie - der Anstieg der
Konzentration im Raum errechnet werden. Hieraus ldsst sich ein Raumvolumen ableiten, in welchem eine bestimmte
Konzentration erst nach einer bestimmten Zeit auftritt.

Der Berechnung der erforderlichen Raumbedarfe liegt die Formel nach Sprenger, Recknagel zugrunde, mit der die
sich in einem Raum bei konstantem CO2-Anstieg iiber einer bestimmten Zeit einstellende Konzentration k(t) ermittelt

wird:

K
k() =ka+ (ko-ka) e 8t +——
g-V

k(t) CO:z-Anstieg in einer bestimmten Zeit t

ka  COz-Konzentration der Aufenluft in cm®/m?

ko  COz-Konzentration zur Zeit t=0 in cm®/m?

Raumvolumen in m?
tinh

~N < R®

AufSenluftwechsel in h!
C0O2-Mengenstrom in m3/h

- (1-e %Y cm3/m?

3 Den Jahrgangsstufen 1 bis 4 und 5 bis 13 liegen die CO2-Atemluft-Emissionsraten 15,6 und 18,9 1/h/Person
gemdf3 VDI 6040 Blatt 2 Entwurf zugrunde.
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meensein - Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) ~ BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.3

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Innenraumlufthygiene
Anlage 2 Randbedingungen fiir die Bewertung der COz-Konzentration

Kriterium

Grafik: Erforderliche Raumbedarfe fiir IDA 1/IDA 2 je nach Altersstufe und Liiftungsrate

_\\\‘ —e—IDA; JgSt. 1-4
30
\-\. —=—IDAI; JgSt. 5-13

c
2
]
2 25
= —A—|DA |; Erwachsene
. — o
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315 =+t —E-IDA II; JgSt. 5-13
£ —o—o e
=
S 10 IDA 1l; Erwachsene
5
O T T T T T T T T 1

Volumen-
00 25 50 75 100 125 150 17,5 20,0 22,5 gromin /s

Fiir die Berechnung der CO,-Konzentrationsverlaufs wéihrend der Pausenzeiten ist die Anwesenheit der Nutzer
zu beriicksichtigen.
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Bundesministeium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

e Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.4

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Akustischer Komfort

Relevanz und Die akustische Qualitéit eines Raumes hat gro3en Einfluss auf das Verstehen von Sprache, auf

Zielsetzung die Kommunikationsbedingungen und somit auf das Wohlbefinden sowie auf die Kon-
zentrations- und die Leistungsfahigkeit der Gebdudenutzer. Eine ungeniigende Raumakustik
kann belastend wirken und zu gesundheitliche Beeintrachtigungen fithren, da dadurch i. d. R.
auch der Larmpegel innerhalb des Raumes verstirkt wird, der wiederum die sprachliche
Kommunikation beeinflusst.

Eine frithzeitige raumakustische Planung ist die Voraussetzung fiir optimale Hérbedingungen
und eine unbeeintrichtigte sprachliche Kommunikation (Hérsamkeit des Raums). Ziel ist dabei
die Sicherstellung einer geeigneten raumakustischen Qualitét entsprechend der jeweiligen
Nutzung der Rdume.

An die Unterkunftsrdume in Rehabilitationskliniken werden keine Anforderungen gestellt.

Beschreibung Allen Rdumen gemeinsam ist das Erfordernis einer akustischen Ddmpfung der Riume durch
ein nutzungsabhéngiges Mindestmal} an schallabsorbierenden Raumbegrenzungsfliachen. Zu
unterscheiden sind allerdings zum einen zwischen Rdumen mit einer Horsamkeit {iber geringe
und mittlere sowie groBBere Entfernungen und zum anderen zwischen den Nutzungsarten. In
Szenarien, bei denen mehrere Gespréche von voneinander unabhéngigen Gruppen im gleichen
Raum gefiihrt werden, dient die Schallabsorption vor allem der Unterbindung des
unwillkiirlichen Anhebens der Sprechlautstirke. In Szenarien mit genau einem Sprecher
bedeutet dies etwa die Sicherstellung einer miithelosen und auch iiber Stunden ermiidungs-
freien Moglichkeit der Raumbeschallung mit oder ohne elektroakustische Hilfsmittel bei
gleichzeitiger Beddmpfung der Publikumsgerausche.

Aus den zu unterscheidenden Entfernungen und den Nutzungsarten ergeben sich folgende
Teilkriterien. Die Zuordnung der Rdume erfolgt dabei gemall DIN 18041:

Réaume Gruppe A (Horsamkeit iiber mittlere und groBere Entfernungen)
1. Musik (Raumgruppe A1)
z. B. Musikunterrichtsraum mit aktivem Musizieren und Gesang (Unterrichtsraume fiir

Musik kénnen auch der Raumgruppe A3 zugeordnet werden)

2. Sprache / Vortrag (Raumgruppe A2 und A3)
z. B. Horsile, Versammlungsrdume, Sport- und Schwimmhallen mit Publikum

3. Unterricht / Kommunikation (Raumgruppe A3 und A4)
z. B. Unterrichtsrdume, Seminar-/ Besprechungs-/ Konferenzraume sowie Einzelbiiros

und Mehrpersonenbiiros mit Besprechungsecke zwischen 100 und 250 m?, Tele-Teaching

4. Sport (Raumgruppe AS)
z. B. Sport- und Schwimmbhallen fiir ausschlieBliche Sportnutzung

Bei Mehrzwecknutzungen sind entsprechend der Wertigkeit der Hauptnutzung die
Sollwerte zu ermitteln.
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meennsein  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.4

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Akustischer Komfort

Réaume Gruppe B (Horsamkeit {iber geringe Entfernungen)

1. [Einzel- und Mehrpersonenbiiros < 100 m?

2.  Mehrpersonenbiiros > 100 m?

3. Weitere Rdume (Raumgruppe B2 bis B5, auler Biiros)
z. B. Verkehrsflachen (Treppenhduser, Flure, Eingangshallen, die nicht als
Aufenthaltsfliche genutzt werden), Ausstellungsrdume, Speiserdume und Kantinen,
Bibliotheken, etc.

Qualitative und quantitative Bewertung
Methode Anzuwendendes Kriterium zur Bewertung des akustischen Komforts ist die Nachhallzeit T [s].

Der Nachweis der Einhaltung der Anforderungswerte fiir die Nachhallzeit erfolgt durch
Messung gemif3 dem Verfahren der DIN EN ISO 3382-2 oder speziell fiir Horsile,
Theaterauffithrungsrdume, Konzertsile und alternativ fiir Sportrdume nach der DIN EN ISO
3382-1.

Messungen kdnnen entweder im unbesetzten oder besetzten Raum (80 % Regelbesetzung)
durchgefiihrt werden. Fiir den unbesetzten Raum erfolgt die Umrechnung gemdf DIN 18041.

Alternativ kann die Nachhallzeit rechnerisch nach den Vorgaben des Anhangs A der DIN
18041 (auch fiir Rdume Gruppe B anwendbar) bzw. DIN EN ISO 12354, Teil 6 bestimmt
werden.

Fiir die Bestimmung der Nachhallzeiten gelten folgende Randbedingungen:

Réiume Gruppe A

Fiir die Bewertung der Nachhallzeiten fiir die o. g. fiinf Nutzungsarten sind die Anforderungen
geméil DIN 18041 heranzuziehen. Bei Raumnutzungen fiir vorwiegend sprachliche
Kommunikation wird aus bautechnischer Erwagung im Oktavband 125 Hz ein moderater
Anstieg der Nachhallzeit zugelassen (siche Bewertungsmafstab), da dies keine Stérung der
Sprache zur Folge hat.

Die Messung bzw. Berechnung der Nachhallzeit muss in den Oktavbéndern von 125 Hz bis
4000 Hz erfolgen.

Réiume Gruppe B

Da in der DIN 18041 fiir Biirordume lediglich Orientierungswerte fiir eine Raum-beddmpfung
(Verhiltnis Absorptionsflache eines Raumes und des Raumvolumens A/V) vorgegeben
werden, erfolgt die Bewertung dieser Rdume in Anlehnung an die detaillierteren
Anforderungen der VDI-Richtlinie ,,Schallschutz und akustische Gestaltung im Biiro*
(Entwurf E VDI 2569). Beurteilt wird hierbei die Nachhallzeit in den Oktavbéndern von 125
Hz bis 4000 Hz — wiederum mit einem moderaten Anstieg im Oktavband 125 Hz.

Die Bewertung der weiteren Ridume der Gruppe B basiert auf den empfohlenen
Orientierungswerten fiir das A/V-Verhiltnis gemifl Vorgabe der DIN 18041 in den
Oktavbéandern von 250 Hz bis 2000 Hz.

Inklusive Nutzung

Der Bedarf nach erhohter Sprachversténdlichkeit fiir Menschen mit Hérschédden oder Personen,
die nicht in ihrer Muttersprache kommunizieren, sollte hinsichtlich der Rdume fiir Unterricht /
Kommunikation und Sprache / Vortag beriicksichtigt werden. Deshalb werden fiir die

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A2



meennsein  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.4

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Akustischer Komfort

Bewertung die entsprechenden Anforderungen an die Nachhallzeit gemal3 DIN 18041

angesetzt.
Direkt in Bezug » DIN 18041:2016-03: Horsamkeit in Rdumen - Anforderungen, Empfehlungen und
genommene Hinweise fiir die Planung
Regelwerke » DIN EN ISO 3382-1:2009 Akustik — Messung von Parametern fiir die Raumakustik —

Teil 1: Auffithrungsraume

+ DIN EN ISO 354: 2003-12. Akustik - Messung der Schallabsorption in Hallrdumen (ISO
354:2003); Deutsche Fassung EN ISO 354:2003. Berlin: Beuth-Verlag, Dezem-ber 2003.

» DIN EN ISO 3382-2:2008 Akustik — Messung von Parametern fiir die Raumakustik —
Teil 2: Nachhallzeit in gewohnlichen Rdumen.

+ DIN EN 12354-6:2004-04, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebéduden aus den Bauteileigenschaften — Teil 6: Schallabsorption in Rédumen; Deutsche
Fassung EN 12354-6:2003

*  Entwurf E VDI 2569:2016-02: Schallschutz und akustische Gestaltung im Biiro

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen / keine Angaben
Anwendungshilfen

Erforderliche Fiir saimtliche Raumtypen, also Rdume der Gruppen A und B, sind erforderlich:
Unterlagen
a) Dokumentation der Messergebnisse der Nachhallzeit geméf3 DIN EN ISO 3382-1
(Horséle) bzw. DIN EN ISO 3382-2

b) Alternativ zu a): Dokumentation der Berechnungsergebnisse der Nachhallzeit gemaf3 DIN
18041

Im Fall der rechnerischen Nachweisfithrung fiir die Nachhallzeit miissen die der Rechnung
zugrunde liegenden Absorptionsgrade, Absorptionsflichen und Bauteilfliche zahlenméBig und
frequenzabhingig aufgefiihrt werden. Fiir die angenommenen Absorptionsgrade und
Absorptionsflichen sind Nachweise vorzugsweise in Form von Priifberichten gemaf3 DIN EN
ISO 354 oder gleichwertiger Quellen beizulegen.

Im Fall der Messung sind die zum Zeitpunkt der Messung vorhandenen
Raumbegrenzungsflachen vollstindig mit ihren fiir die Schallabsorption relevanten
Eigenschaften sowie die weiteren akustisch relevanten Einrichtungsgegenstinde zu

beschreiben.
Hinweise zur Réume Gruppe A
Nachweisfiihrung Fiir Rdume der Gruppe A werden im BewertungsmaBstab fiir die verschiedenen

Qualitédtsniveaus Bereiche angegeben, in denen die Werte der frequenzabhéngigen
Nachhallzeiten T der jeweiligen Oktave liegen diirfen. Anforderungen im Qualitétsniveau 100
Punkte entsprechen der Vorgabe der DIN 18041:2016-03. Zu den Werten der
frequenzabhangigen Nachhallzeit T in den einzelnen Oktaven siehe auch die in Anlage 1
beigefiigten Grafiken.

Inklusive Nutzungen von Unterrichts-, Seminar- und Besprechungsraumen:

Im Sinne der auditiven Barrierefreiheit, siehe Ziffer DIN 18041-1:2016-03, sind fiir Rdume fiir
vorwiegend sprachliche Kommunikation mit inklusiven Nutzungen die Soll-Nachhallzeit
gemil den Hinweisen der DIN 18041:2016-03 wie folgt zu erfiillen:
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.4

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Akustischer Komfort

Sprache/Vortrag inklusiv: - Tson nach Bewertungsmafistab der
Raumgruppe A3 (statt A2)
Unterricht/Kommunikation - Tson - Anpassung des Bewertungsmafstabs A3
inklusiv: auf Raumgruppe A4:
Tson,a4=[0,26 x1g(V/m3)-0,14] s

Diese Raume sind in der Beschreibung des Gebaudes gesondert zu benennen und
nachzuweisen. Bei Rdumen fiir inklusive Zwecke, also auditive Barrierefreiheit, sind 100
Punkte fiir die jeweilige Nutzungsart A3 oder A4 anzustreben.

Fiir das Teilkriterium 4. Sport gilt:
Bei teilbaren Sporthallen sind die Anforderungen sowohl fiir die ungeteilte Halle als auch fiir
die Hallenteile nachzuweisen.

Réiume Gruppe B
Bei Biirordumen kann der Nachweis alternativ statt auf Basis der Nachhallzeit auch mit Hilfe
des entsprechenden A/V-Verhiltnisses gefiihrt werden.

In Mehrpersonenbiiros sind neben der Nachhallzeit noch weitere raumakustische Parameter
nach DIN EN ISO 3382-3 zu beachten. Diese betreffen die Schallausbreitung und
Sprachverstandlichkeit im Raum und werden im Rahmen des Bewertungssystems nicht
beriicksichtigt. Hinweise hierzu sind im Entwurf VDI 2569 zu finden.

Gesamtbewertung

Die Bewertung verschiedener Rdume erfolgt anhand einer Flaichengewichtung der
Einzelergebnisse nach DIN 18041:2016-03 relevanten Raumtypen. Dafiir sind fiir alle
Raumtypen Faktoren (F) aus dem Verhéltnis zwischen Nutzfliche des Raumtyps gesamt
(NF1ypx) und der Nutzfliche gesamt aller betrachteten Radume (NF) zu bilden.

Beispiel fiir Raum Gruppe A4, Typ 1 : Fastyp 1= NFag1yp 1 /NFges

Die Bewertung erfolgt zunéchst fiir alle Raumtypen einzeln und geméaBl den Anforderungen zu
den jeweiligen Raumkategorien nach DIN 1804 1. Die Einzelergebnisse werden wie folgt

benannt:
Réume Gruppe A: z. B. Erg aa1yp 1 (Ergebnis fiir Unterrichtsraum RG A4 Typ 1)
Réume Gruppe B: z. B. Erg B4 1yp 3 (Ergebnis fiir Biiro RG B4 Typ 3)

Fiir die Gesamtbewertung werden die Einzelbewertungen mit den jeweiligen Faktoren
multipliziert und summiert:

> (Fix Ergi) = (Fasatyp1 X Erg aatyp1 ) + (Faatyp2 X Erg aatyp2) + (FBTyp3 X ErgBTyp3) ...
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Bewertungsmafstab
Anforderungsniveau
Z:100 | 5 (Fix Erg) =100
R:50 | 5 (Fix Erg) =50
G: 10 S (Fix Erg) =10
0 S (Fix Erg) <10

Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

Réiume Gruppe A

1. Musik (in Anlehnung Raumgruppe Al nach DIN 18041)

Anforderungsniveau

Pkt | Beschreibung

Ausgehend von Tson, a1 = [0,45 x 1g(V/m3)+0,07] s nach DIN 18041:2016-03
sind folgende Werte der frequenzabhingigen Nachhallzeit T einzuhalten;
Innerhalb eines Qualititsniveaus miissen alle Einzelwerte in jeder der sechs
Oktaven zwischen 125 Hz und 4000 Hz in dem jeweiligen Bereich liegen — siehe
auch grafische Darstellung in Anlage 1.

T >0,65 X Tsol, a1 S

T > 0,80 x Tsou, a1 S

125 Hz 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, | 4000 Hz
2000 Hz
T<1,45x Tson, a1 s T <1,20 Tsoi, a1 S T <1,20 Tson, a1 S
100 | und und und

T >0,65 X Tsol, a1 S

T <1,70 X Tsol, a1 S
50 | und
T>0,45 x Tson, a1 S

T <1,40 Tson, a1 8
und
T >0,60x Tsol, a1 S

T < 1,40 Tson, a1 S
und
T > 0,45% Tsol, a1 S

T>1,70x TSoll, AlS
0 | oder
T<0,45x TSoll, Al S

T > 1,40 Tsol, a1 S
oder
T <0,60 x Tsoi, a1 S

T> 1,40 Tsoi, a1 S
oder
T <0,45 x Tsou, a1 8

2. Sprache / Vortrag (in Anlehnung Raumgruppe A2 nach DIN 18041)

Anforderungsniveau

Pkt | Beschreibung

Ausgehend von Tson, a2 = [0,37 x 1g(V/m3)+0,14] s nach DIN 18041:2016-03

sind folgende Werte der frequenzabhéngigen Nachhallzeit T einzuhalten;
Innerhalb eines Qualititsniveaus miissen alle Einzelwerte in jeder der sechs
Oktaven zwischen 125 Hz und 4000 Hz in dem jeweiligen Bereich liegen — siehe
auch grafische Darstellung in Anlage 1.
Der Hinweis zur Inklusion ist zu beachten und entsprechend die Raumgruppe A3
nach DIN 18041 zu verwenden.

125 Hz 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz
2000 Hz
T<1,45x Tsoi, a2 8 T <1,20 Tsom, a2 S T <1,20 Tsoi, a2 S
100 | und und und
T >0,65 X Tsoi, a2 S T>0,80x Tson, a2 S T > 0,65 X Tsoi, a2 S
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T<1,70 x Tson, a2 s
und
T>0,45 x Tson, a2 s

T < 1,40 Tsol, a2 S
und
T >0,60x Tso, a2 S

T < 1,40 Tsoi, A2 S
und
T >0,45x Tsol, a2 s

T>1,70 x Tson, a2 S
oder
T <650,45 X Tsolt, a2 5

T > 1,80 Tsou, a2 S
oder
T < 0,60 x Tso, a2 S

T> 1,80 Tsom, a2 S
oder
T <0,45 X Tsol, a2 S

3. Unterricht / Kommunikation (in Anlehnung Raumgruppe A3 nach DIN 18041)

Anforderungsniveau

Pkt

Beschreibung

Ausgehend von Tson, a3 = [0,32 x 1g(V/m3)+0,17] s nach DIN 18041:2016-03

sind folgende Werte der frequenzabhingigen Nachhallzeit T einzuhalten;
Innerhalb eines Qualititsniveaus miissen alle Einzelwerte in jeder der sechs
Oktaven zwischen 125 Hz und 4000 Hz in dem jeweiligen Bereich liegen — siehe
auch grafische Darstellung in Anlage 1.
Der Hinweis zur Inklusion ist zu beachten und entsprechend die Raumgruppe A4
nach DIN 18041 zu verwenden.

125 Hz 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz
2000 Hz
T<1,45x Tsoi, a3 8 T <1,20 Tson, a3 S T < 1,20 Tso1, a3 S
100 | und und und
T > 0,65 X Tsoi, a3 S T > 0,80 x Tson, a3 S T > 0,65 X Tsoi, a3 S
T<1,70 x Tson, a3 s T <1,40 Tsoi, a3 S T <1,40 Tsoi, a3 S
50 | und und und
T>0,45 x Tson, a3 s T >0,60x Tsol, a3 S T > 0,45% Tsol, a3 S
T>1,70x TSoll, A3 S T>1,40 TSoll, A3 S T>1,40 TSoll, A3 S
0 | oder oder oder
T <0,45 X Tson, a3 S T <0,60 X Tson, a3 S T <0,45 X Tson, a3 S

4. Sport (in Anlehnung Raumgruppe A5 nach DIN 18041)

Anforderungsniveau

Pkt

Beschreibung

Ausgehend von

Tsolt a5 = [0,75 x 1g(V/m?)-1,00] s

TSOH, A5 = 2,0 S

T einzuhalten;

fiir Volumina 200 m* <V <10.000 m? und

fiir Volumina V > 10.000 m?
nach DIN 18041:2016-03 sind folgende Werte der frequenzabhédngigen Nachhallzeit

Innerhalb eines Qualititsniveaus miissen alle Einzelwerte in jeder der vier
Oktaven zwischen 250 Hz und 2000 Hz in dem jeweiligen Bereich liegen.

250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz

100

T < 1,20 Tsou, a5 S
und
T > 0,80 x Tsol, as S

50

T < 1,40 Tsoll, a5 S
und
T > 0,60 x Tsol, A5 S
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BNB_RK

T > 1,40 Tsol, a5 s
und
T <0,60 x Tsol, A5 S

Riume Gruppe B

1. Einzel- und Mehrpersonenbiiros < 100 m?

Anforderungsniveau
Pkt | Beschreibung
125 Hz 250 — 4000 Hz (in jeder Oktave)
100 | T <0,8 s (alternativ A/V > 0,20) T < 0,6 s (alternativ A/V > 0,27)
80 | T <1,0 s (alternativ A/V > 0,16) T < 0,8 s (alternativ A/V > 0,20)
50 | T<1,2 s (alternativA/V > (,13) T <1,0 s (alternativ A/V > 0,16)
0 | T>1,2 s (alternativ A/V <0,13) T > 1,0 s (alternativ A/V < 0,16)

2. Mehrpersonenbiiros > 100 m*

Anforderungsniveau
Pkt | Beschreibung
125 Hz 250 — 4000 Hz (in jeder Oktave)
100 | T <0,8 s (alternativ A/V > 0,20) T < 0,6 s (alternativ A/V > 0,27)
80 | T <0,9 s (alternativ A/V > 0,16) T <0,7 s (alternativ A/V > 0,20)
50 | T<1,1 s (alternativ A/V >0,13) T <0,9 s (alternativ A/V > 0,18)
0 | T> 1,1 s (alternativ A/V <0,13) T > 0,9 s (alternativ A/V < 0,18)
3. Weitere Riume (Raumgruppe B2 bis B5, auller Biiros)
Anforderungsniveau
Pkt | Beschreibung
250 — 2000 Hz (in jeder Oktave)
100 | A/V >1,0 x Orientierungswert gemaf3 DIN 18041
50 | A/V >0,6 x Orientierungswert gemaf3 DIN 18041
0 | A/V <0,6 x Orientierungswert gemafl DIN 18041
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Anlage 1: Hinweise zum Toleranzbereich der frequenzabhingigen Nachhallzeit fiir
die verschiedenen Qualititsniveaus
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Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Visueller Komfort
Relevanz und Die Lichtbedingungen in einem Raum beeinflussen erheblich die Arbeitsleistung und das
Zielsetzung Wohlbefinden der Nutzer. Dabei sollte der Anteil des Tageslichts am Gesamtlichtbedarf

mdglichst hoch sein, weil das Farbspektrum des Tageslichts vom Menschen sehr angenehm
empfunden wird und keine Elektroenergie fiir Kunstlicht aufgewendet werden muss.

Das Ziel des Kriteriums besteht in der Sicherstellung einer ausreichenden und stérungsfreien
Belichtung/Beleuchtung der sténdig genutzten Innenrdume. Durch eine friihzeitige und
integrale Tageslicht- und Kunstlichtplanung kann ein hoher visueller Komfort geschaffen
werden.

Beschreibung Visueller Komfort wird durch ein ausgewogenes Belichtungs- und Beleuchtungsniveau ohne
nennenswerte Storungen wie Direkt-, Reflex- oder Kontrastblendung sowie der individuellen
Anpassung an die Nutzerbediirfnisse erreicht. Von hoher Bedeutung fiir die Zufriedenheit der
Nutzer ist der Ausblick, der fiir die Informationsvermittlung tiber Tageszeit und
Wetterbedingungen sorgt. Weitere Kriterien sind Blendfreiheit, Lichtverteilung und
Farbwiedergabe im Raum. Die Anforderungen gelten grundsétzlich fiir Tages- und Kunstlicht.

Qualitative und quantitative Bewertung

Methode Bewertet werden die folgenden Teilkriterien:

Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebdude (quantitativ)
Tageslichtverfiigbarkeit stindige Arbeitspldtze (quantitativ)
Sichtverbindung nach auflen (quantitativ)

Blendfreiheit Tageslicht (qualitativ)

Blendfreiheit Kunstlicht (quantitativ)

Lichtverteilung (qualitativ)

Farbwiedergabe (quantitativ)

Nk b=

1. Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebéiude
Die Tageslichtverfiigbarkeit wird fiir das gesamte Gebaude (Nutzungsfldche NUF) mittels
Tageslichtquotienten (TQ / Daylight Factor DF) ermittelt. Die folgenden Bereiche der
Nutzungsfliche (NUF) nach DIN 277-1 sind zu beriicksichtigen:
e NUF 1 (Wohnen und Aufenthalt)
NUF 2 (Biiroarbeit)
NUF 3 (Produktion, Hand- und Maschinenarbeit, Forschung und Entwicklung)
NUF 5 (Bildung, Unterricht und Kultur)
NUF 6 (Heilen und Pflegen)

Eine gute Tageslichtversorgung wird in der Regel erreicht mit geringen Raumtiefen,
ausreichenden OffnungsgroBen, einer sinnvollen Positionierung der Offnungen, der Teilung
von Offnungen in einen Sichtbereich und einen Tageslichtlenkbereich (oberer Bereich), einem
verstellbaren Sonnenschutz mit Direktlichtausblendung sowie gegebenenfalls einem zusitzlich
individuell zu regelnden Blendschutz. Je heller die Oberfldchen in einem Raum sind, desto
besser sind die tatsdchliche Lichtverteilung und das tatséchliche Tageslichtniveau.

Ziel der Planung ist eine Tageslichtversorgung der Nutzungsflichenarten NUF 1, 2,3, 5, 6
nach DIN 277-1, so dass die Tageslichtverfiigbarkeit eines Gebdudes unabhiangig von der Tiefe
der fassadennahen Réume in der Erstausstattung ist. Der Tageslichtquotient ist definiert als
Verhiltnis der Beleuchtungsstérke in einem Punkt einer gegebenen Ebene, die durch diffuses
Himmelslicht, beschrieben durch die Leuchtdichteverteilung bei bedecktem Himmel nach CIE,
erzeugt wird, zur gleichzeitig vorhandenen Horizontalbeleuchtungsstirke im unverbauten
Freien (DIN 5034).
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2. Tageslichtverfiigbarkeit stiindige Arbeitsplitze

Dariiber hinaus werden die Arbeitsplitze in Anlehnung an die DIN V 18599, die bereits fiir die
Ermittlung des Gesamtenergiebedarfs genutzt wird, gesondert bewertet, um auch besonnte
Zustidnde mit geschlossenem Sonnenschutz berticksichtigen zu kénnen.

Es gilt: Alle stdndigen Arbeitspldtze miissen ausreichend mit Tageslicht versorgt werden, der
mittlere Tageslichtquotient im gesamten Arbeitsraum darf nicht unter die Vorgaben der DIN
5034 fallen; ein Sichtbezug nach auflen ist zudem fiir alle Arbeitspldtze und Aufenthaltsrdume
vorzusehen.

Berechnungen erfolgen in Anlehnung an die DIN V 18599 Teil 4 oder vergleichbaren
Berechnungs- oder Simulationsverfahren.

Das Verfahren sieht vorerst die Berechnung des Tageslichtquotienten filir die Rohbaudffnung
vor. Auf Basis dieser Vorberechnung werden Fassadeneigenschaften definiert (bei variablem
Sonnenschutz getrennt nach bedecktem Himmel mit inaktivem Sonnen-, Blendschutz und
besonnter Fassade bei aktivem Sonnen-, Blendschutz). Der Sonnen-, Blendschutz wird
aktiviert, sobald die Fassade besonnt ist (nach DIN 5034); die Orientierung wird nach DIN V
18599 bewertet.

Zuletzt wird die relative jahrliche Nutzbelichtung fiir die Standardnutzungszeiten nach DIN V
18599 Teil 4 ermittelt. Die Nutzbelichtung stellt die Tageslichtversorgung iiber die
Nutzungszeit dar und gibt einen guten Hinweis iiber die Tageslichtversorgung in Innenrdumen
abhangig vom Gebdudeentwurf, dem Standort, der Fassadenlosung und den eingesetzten
Sonnenschutz- und / oder Blendschutzsystemen. Die Nutzbelichtung ist auf die
Nutzungsstunden bei Tag zu beziehen.

Der Nachweis erfolgt anhand der DIN V 18599 Teil 4. Alternativ kann bei komplexeren
Tageslichtlenksystemen und abweichenden anderen Eingangsparametern eine Berechnung der
Nutzbelichtung auch durch eine Tageslichtsimulation oder andere Berechnungsverfahren durch
einen entsprechenden Fachplaner bestimmt werden.

3. Sichtverbindung nach aufien

Eine Sichtverbindung nach auflen ist im Sinne einer nachhaltigen und einer dem Nutzer
zutrdglichen Planung fiir die Zufriedenheit in stindigen genutzten Raumen notwendig. Daher
wird an dieser Stelle die Einhaltung der Fensterflichenanteile fiir stindig genutzte
Arbeitsplétze (Biirordume, Diagnose-, Behandlungs- und Therapierdume sowie Seminarrdume)
sowie fiir Wohnrdume gemafl DIN 5034-1 gefordert.

Die freie Sicht nach auflen ist auch in R&umen mit Blend- und /oder Sonnenschutzes zu
gewihrleisten. Es wird bewertet, ob die Durchsicht bei geschlossenen Blend- und /oder
Sonnenschutz die eindeutige Erkennung der Umgebung in ihren Konturen, Farben und
Helligkeitsunterschieden ermoglicht.
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Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

4. Blendfreiheit Tageslicht

Die Blendfreiheit bei Tageslicht wird iiber eine qualitative Beurteilung abgepriift. Hierzu zahlt
die geplante Blendschutzvorrichtung, die gegebenenfalls gleich der Sonnenschutz-vorrichtung
sein kann. Der Blendschutz erfiillt grundsatzlich die Funktion, zu hohe Leuchtdichtekontraste
zwischen Unterrichtsbereich und Fenster zu mindern und Absolutblendung durch direkte
Sonneneinstrahlung zu verhindern.. Im Idealfall besteht er aus einer vom Sonnenschutz
unabhéngigen Vorrichtung, die individuell geregelt und in der Position verdndert werden kann,
so dass die Tageslichtverhdltnisse im Raum nur bedingt gemindert werden.

5. Blendfreiheit Kunstlicht
Die Blendfreiheit fiir Kunstlicht ist nach der gegebenen europdischen Norm DIN EN 12464
Teil 1 einzuhalten.

6. Lichtverteilung

Die Beleuchtungsstdrken und die GleichméBigkeit von Kunstlichtbeleuchtung sind in der DIN
EN 12464-1 geregelt. Dariiber hinaus werden hier zusitzliche qualitative Bewertungen
vorgenommen, die eine erhdhte Akzeptanz am Arbeitsplatz erlauben.

Eine kombinierte Direkt-Indirektbeleuchtung ist einer reinen Direktbeleuchtung vorzuziehen.
Fiir Arbeitsbereiche kann mit Einzelplatzleuchten sowohl die Nutzerakzeptanz erhoht als auch
eine Flexibilitidt bei Umstellung von Arbeitsplétzen erzielt werden. In Unterkunftsrdumen kann
eine Kombination aus Raumbeleuchtung und individueller Beleuchtung verschiedene
Aktivititen (lesen, Computer nutzen, entspannen u.a.) der Nutzer unterstiitzen.

7. Farbwiedergabe

Die Farbwiedergabe bei Tages- und Kunstlichtbedingungen hat Auswirkungen auf die
Wahrnehmung und Akzeptanz der Nutzer. Sowohl Kunstlichtquellen als auch Sonnen-schutz-,
Blendschutz- und Tageslichtsysteme konnen in ihrer Farbwiedergabe und dem resultierenden
Farbspektrum stark vom Tageslichtspektrum abweichen.

Nach geltenden Regelwerken ist fiir die Farbwiedergabe bei Kunstlicht in stdndig genutzten
Réumen ein Farbwiedergabeindex R. 80 einzuhalten (Grenzwert). Eine Verbesserung wird
entsprechend positiv beurteilt (Referenzwert bzw. Zielwert).

DIN 277-1: 2016-01

DIN V 18599 Teil 1 — 2, 4: Energetische Bewertung von Gebauden — Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trink-
warmwasser und Beleuchtung: Teil 1: 2016-10: Allgemeine Bilanzierungsverfahren,
Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietriger, Teil 2: 2016-10:
Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen, Teil 4: 2016-10: Nutz- und
Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

DIN 5034 Teil 1 - 3: Tageslicht in Innenrdumen: Teil 1: 2011-07: Allgemeine An-
forderungen, Teil 2: 1985-02: Grundlagen, Teil 3: 2007-02: Berechnungen

DIN EN 12464-1: 2011-08: Licht und Beleuchtung - Beleuchtung von Arbeitsstitten -
Teil 1: Arbeitsstétten in Innenrdumen; Deutsche Fassung EN 12464-1: 2011

VDI 6011: Blatt 1 - 2: Optimierung von Tageslichtnutzung und kiinstlicher Beleuchtung:
Blatt 1: 2002-08: Grundlagen, Blatt 2: 2006-04: Dachoberlichter

DIN 6169 Teil 1 - 2: Farbwiedergabe: Teil 1: 1976-01: Allgemeine Begriffe, Teil 2:
1976-02: Farbwiedergabe-Eigenschaften von Lichtquellen in der Beleuchtungstechnik
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Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen / keine Angaben
Anwendungshilfen

Erforderliche Ubergeordnet

Unterlagen e Berechnung des Anteils der zu beriicksichtigenden Nutzungsflichenarten (Biiro-,
Diagnostik-, Behandlung-, Therapie-, Seminar-, Unterkunftsflichen etc.) (prozentualer
Anteil)

1. Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebéaude
e Ausziige aus der Tageslichtsimulation, aus denen die Tageslichtquotienten hervorgehen,
e Dokumentation der errechneten Tageslichtquotienten der Nutzraume des gesamten
Gebéudes mit Flachenangaben und Kennzeichnung der Flachen, deren DF > 0,5; 1 oder
1,5 % liegt.

2. Tageslichtverfiigbarkeit stiindige Arbeitsplitze

a) Ausziige der Berechnung der relativen, jahrlichen Nutzbelichtung fiir die
Standardnutzungszeiten nach DIN V 18599-4

b) alternativ zu a) bei komplexeren Tageslichtlenksystemen und abweichenden
Eingangsparametern: Ausziige aus vergleichbaren Berechnungs- oder
Simulationsverfahren fiir die jeweiligen Nutzungszeiten unter Verwendung der
Rohbauéffnung und Fassadeneigenschaften (bei variablem Sonnenschutz getrennt nach
bedecktem Himmel mit inaktivem Sonnen-/Blendschutz und besonnter Fassade bei
aktivem Sonnen-/Blendschutz)

¢) Dokumentation der errechneten relativen, jdhrlichen Nutzbelichtung der einzelnen
Arbeitsplitze

3. Sichtverbindung nach aufien
e Berechnung der Fensterflachenanteile nach DIN 5034-1 exemplarisch fiir gleichartige
stindig genutzte Arbeits- und Aufenthaltsraumtypen
e Fotodokumentation des installierten Blendschutzsystems mit Angaben zu Art, Menge,
Einbauort und Produktbeschreibungen der im Gebéude eingesetzten Lichtlenkungs-,
Sonnen- und/oder Blendschutzsysteme
e Ausziige aus den Grundrissen und Schnitten der nachzuweisenden Rdume

4. Blendfreiheit Tageslicht
e Hierzu kann o. g. Fotodokumentation mit den entsprechenden Angaben herangezogen
werden.

5. Blendfreiheit Kunstlicht
e Dokumentation der in den nachzuweisenden Raumen eingesetzten Leuchten mit
Produktdatenblittern, aus denen ersichtlich ist, dass die Blendungsvermeidung nach DIN
EN 12464-1 erfillt ist
e Ausziige aus den Schlussrechnungen, woraus die eingebauten Leuchten ersichtlich sind

6. Lichtverteilung
e Nachweis zur Einhaltung der Anforderungen zur Lichtverteilung geméf3 DIN
12464-1
e Beschreibung der Direkt-Indirektbeleuchtung bzw. Einzelplatzregelung in den
Arbeitsraumen nachzuweisenden Rdumen; dazu wird die o. g. Liste der in den
Arbeitsraumen entsprechenden Rdumen eingesetzten Leuchten herangezogen
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Bundesministeium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

* fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.5

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Visueller Komfort

7. Farbwiedergabe

e Dokumentation der Farbwiedergabe-Indizes der eingesetzten Beleuchtungsmittel gemal3
DIN EN 12464-1, der Sonnen- und Blendschutzvorrichtungen sowie der Verglasung der
Tageslichtoffnungen

e Produktdatenblitter mit den jeweiligen R.-Werten nach Herstellerangaben (Falls der
Farbwiedergabeindex fiir Sonnen- und/oder Blendschutz nicht angegeben werden kann,
kann alternativ eine Messung des gesamten Fassadenaufbaus erfolgen oder spektrale
Kennwerte zur Bewertung herangezogen werden.)

Hinweise zur Fiir die Bewertung der folgenden Teilkriterien
Nachweisfiihrung 2. Tageslichtverfiigbarkeit stindige Arbeitsplétze
3. Sichtverbindung nach auflen
4. Blendfreiheit Tageslicht
5. Blendfreiheit Kunstlicht 6. Lichtverteilung
7. Farbwiedergabe
werden die Nutzungsfldchenarten jeweils flichengewichtet. Das Verhéltnis
Nutzungsflachenarten zueinander ist vorab anhand der Flichenberechnung nach DIN 277-1
darzustellen.

Im Teilkriterium 1 ,, Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebdude* konnen Tiefgaragenflachen
vernachldssigt werden.
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meennenn  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) ~ BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.5

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Visueller Komfort
Bewertungsmafstab Anforderungsniveau

7:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Tageslichtverfiighbarkeit Gesamtgebiude

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
15 Qualitétsstufe "sehr gut": 50 % der NUF hat einen DF > 1,5 %.
10 Qualitatsstufe "gut": 50 % der NUF hat einen DF > 1,0 %.
5 Qualitatsstufe "gering": 50 % der NUF hat einen DF > 0,5 %.
0 50 % der NUF hat einen DF < 0,5 %.
Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

2. Tageslichtverfiighbarkeit stindige Arbeitspliitze

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
15 Die relative jahrliche Nutzbelichtung betrdgt > 80 % der Nutzungszeit-
10 Die relative jahrliche Nutzbelichtung betrégt 60 - <80 % der Nutzungszeit-
5 Die relative jahrliche Nutzbelichtung betrégt 45 - <60 % der Nutzungszeit-
0 Die relative jahrliche Nutzbelichtung betrdgt <45 % der Nutzungszeit:
Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

BNB_RK

3.1.5

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Visueller Komfort

3. Sichtverbindung nach aufien

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

25 Qualitétsniveau 2
Die Fensterflichenanteile entsprechen den Anforderungen der DIN 5034 und
die Durchsicht nach drauBen ist auch bei geschlossenem Sonnenschutz ohne
Verstellung moglich.
Fiir den Fall, dass Markisen als Sonnenschutz verwendet werden, miissen
diese mindestens die Klasse 3 gemél DIN EN 14501 (Tab. 10) erfiillen.

10 Qualitétsniveau 1
Die Fensterflachenanteile entsprechen den Anforderungen der DIN 5034 und
die Durchsicht nach drauf3en ist bei aktiviertem Sonnenschutz nur durch
Verstellbarkeit moglich (z. B. cut-off Stellung, Nachfiihrung Sonnenstand).
Fiir den Fall, dass Markisen als Sonnenschutz verwendet werden, miissen
diese mindestens die Klasse 2 gemél DIN EN 14501 (Tab. 10) erfiillen.

0 Qualitdtsniveau 1 ist nicht erreicht.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

4. Blendfreiheit Tageslicht

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung
Arbeitsriume Unterkunftsriume

10 Es sind lichtlenkende Systeme in Ein vertikal oder horizontal
Kombination mit Blendschutz mit verstellbarer innenliegender
Direktlichtausblendung vorhanden. Blendschutz ist vorhanden.

5 Es sind verstellbare Ein Blendschutz ist vorhanden.
Blendschutzeinrichtungen vorhanden.

0 Die Mindestanforderung ist nicht Die Mindestanforderung ist nicht

nachgewiesen. nachgewiesen.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

5. Blendfreiheit Kunstlicht

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
5 Die Blendfreiheit fiir Kunstlicht ist nach DIN EN 12464 Teil 1 eingehalten.
0 Die Blendfreiheit fiir Kunstlicht ist nicht eingehalten.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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mesnnsen  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.5

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Visueller Komfort

6. Lichtverteilung und Anpassbarkeit der Beleuchtung

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
Arbeitsriume Unterkunftsriume
20 Qualitétsniveau 2 Qualitétsniveau 2
Eine kombinierte Beleuchtung aus Es sind eine Raumleuchte mit
direktem und indirektem Anteil mit direkter und indirekter Beleuchtung
individueller Einzelplatzregelung ist | sowie eine Einzelplatzleuchte mit
vorhanden. direkter und indirekter Beleuchtung
einschlieBlich Leselampe vorhanden.
10 Qualitéitsniveau 1 Qualititsniveau 1
Eine kombinierte Direkt-Indirekt- Es sind eine Raumleuchte mit
Beleuchtung ist vorhanden. direkter Beleuchtung sowie eine
Einzelplatzleuchte mit direkter und
indirekter Beleuchtung einschlielich
Leselampe vorhanden.
0 Qualititsniveau 1 ist nicht erreicht. Qualititsniveau 1 ist nicht erreicht.
Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

7. Farbwiedergabe

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

10 Kunstlicht: Farbwiedergabeindex > 90

Tageslicht: Farbwiedergabeindex fiir Verglasungen, Sonnen- und Blendschutz
>90

7 Kunstlicht: Farbwiedergabeindex > > 85 - 90

Tageslicht: Farbwiedergabeindex fiir Verglasungen, Sonnen- und Blendschutz
85-90

5 Kunstlicht: Farbwiedergabeindex > 80 - 85

Tageslicht: Farbwiedergabeindex fiir Verglasungen, Sonnen- und Blendschutz
80 -85

0 Kunstlicht: Farbwiedergabeindex < 80

Tageslicht: Farbwiedergabeindex fiir Verglasungen, Sonnen- und Blendschutz
<80

Zwischenbewertungen sind nicht zuldssig.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) B3



meennsein  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.6

und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Einflussnahmemaglichkeiten durch Nutzer
Relevanz und Unabhingig von den je Nutzungseinheit voreingestellten bauphysikalischen
Zielsetzung Komfortparametern (z.B. Temperatur), fiihrt die Moglichkeit fiir den einzelnen Nutzer,

Einfluss auf wesentliche Komfortaspekte nehmen zu konnen, zu einer besseren Akzeptanz des
Raumklimas und einem groBeren individuellen Wohlbefinden.

Ziel ist die Maximierung der Einflussnahmemoglichkeiten der Nutzer auf die Bereiche
Liiftung, Sonnen- und Blendschutz, Temperaturen, Tages- und Kunstlicht sowie die
Optimierung der Bedienfreundlichkeit. Im Zuge eines integralen Planungsprozesses sind
hierfiir frithzeitig die entsprechenden Weichen zu stellen.

Fiir Rehabilitationsklinken ist ein hohes MaB an Einflussnahmemoglichkeiten auf die
baulichen und technischen Anlagen durch die Nutzer innen von besonderer Bedeutung. Dies
gilt fiir die Beschéftigten und fiir die Besucher innen und insbesondere fiir die Bediirfnisse der
Rehabilitant_innen. Fiir die Rehabilitant innen stellen die individuellen
Einflussnahmemoglichkeiten auf die Komfortbedingungen in den Unterkunfts-, Therapie- und
Freizeitraumen eine wichtige Grundlage fiir das allgemeine Wohlbefinden und somit die
Rehabilitation dar. Die Einflussnahmemdglichkeit ist ein Beitrag zu einer patientenzentrierten
Ausrichtung moderner Rehabilitationskliniken und kann als Aspekt einer ,,heilenden
Architektur betrachtet werden.

Beschreibung Bewertet werden folgende acht Teilkriterien:

Liiftung

Sonnenschutz

Blendschutz

Temperaturen wihrend der Heizperiode
Temperaturen auflerhalb der Heizperiode
Steuerung des Tageslichtes

Steuerung des Kunstlichtes
Bedienfreundlichkeit

PRI R D=

Qualitative und quantitative Bewertung

Methode Die Einflussnahmemdglichkeiten der Nutzer werden differenziert nach den unterschiedlichen
Teilkriterien abgebildet und in einer Gesamtbewertung flichengewichtet zusammengefiihrt.
Abgefragt wird fiir jedes Teilkriterium, ob die Einflussnahme fenster-, raumbereichs- oder
raumweise moglich ist bzw. ob die Steuerungen mit Komfortfunktionen ausgestattet sind.

Fiir die Anforderungen an die Temperatur (Teilkriterium 3 und 4) sowie Kunstlicht
(Teilkriterium 6) wird die Bewertung differenziert nach der Anzahl der Raumnutzer innen.

Die Bewertung der Teilkriterien ,,4. Temperaturen wihrend der Heizperiode®, ,,5.
Temperaturen auBerhalb der Heizperiode™ und ,,7. Kunstlicht* erfolgt anhand einer
Flachengewichtung der Einzelergebnisse flir Riume mit unterschiedlicher Nutzeranzahl und
Nutzungsart. Dafiir sind fiir die entsprechenden Nutzungsarten Faktoren (F) aus dem
Verhiltnis zwischen Nutzungsfliche der Aufenthaltsrdume fiir bis zu 3 Personen (Unterkunft,
Arbeit, Freizeit etc.) (NUFyi.3, NUFa1.3, NUFFi.3) und der Aufenthaltsrdume ab 3 Personen
(NUFui-3, NUFa1.3, NUFF.3) zu der Nutzungsflidche gesamt aller betrachteten Rdume (NUFgs)
zu bilden:
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Einflussnahmemoglichkeiten durch Nutzer

Fri3 = NUFRr1-3/NUFges
F R>3 — NUFR>3/NUFges

Die Bewertung erfolgt zunéchst fiir die Rdume mit entsprechender Nutzeranzahl und
Nutzungsart einzeln geméf Bewertungsmafstab. Die Einzelergebnisse werden wie folgt
benannt:

Erg ri-3 (Ergebnis fiir Rdume bis 3 Personen)
Ergr-3 (Ergebnis fiir Riume ab 3 Personen)

Fiir die Gesamtbewertung werden die Einzelbewertungen mit den jeweiligen Faktoren
multipliziert und summiert:

Ergges = (FR1.3 X Erg R1»3) + (F R>3 X Erg R>3)

Direkt in Bezug keine Angaben
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen / keine Angaben
Anwendungshilfen

Erforderliche Zu den Teilkriterien 1-7 ,,Liiftung*, ,,Sonnenschutz®, ,,Blendschutz®, ,, Temperaturen
Unterlagen wihrend/auBerhalb der Heizperiode®, ,,Steuerung des Tageslichtes®, ,,Steuerung des
Kunstlichtes*:

e  Auszug aus Baubeschreibung, Erlduterungsbericht oder TGA-Konzept, woraus er-

sichtlich wird, inwieweit die Nutzer innen Einfluss haben auf die Verdnderung von:

o Luftaustausch
Sonnenschutz
Blendschutz
Temperaturen wihrend der Heizperiode
Temperaturen auflerhalb der Heizperiode
Tageslichtsteuerung
o Kunstlichtsteuerung
e Flichenberechnung mit jeweiligem Anteil der bewerteten Nutzungsbereiche an der
gesamten Nutzungsfliche

O O O O O

8. Bedienfreundlichkeit
Dokumentation der Anzeige- und Bedienfunktionen im Raum fiir die jeweiligen Gewerke

Die Nachweise sind ggf. mit Fotodokumentationen zu erganzen.

Hinweise zur keine Angaben
Nachweisfiihrung
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Bundesninsterun Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.6
Hauptkriterienguppe — Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Einflussnahmemaoglichkeiten durch Nutzer

Bewertungsmafstab

Anforderungsniveau
7:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 10.
0 Die Summe der Bewertungspunkte ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Liiftung

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Der Luftaustausch kann bei Fensterliiftung durch Dreh-Kipp-Fenster, kippbare

Oberlichtfliigel oder Liiftungsfliigel bzw. -klappen mit Wetterschutz separat
beeinflusst werden.

oder:

Bei mechanischer Liiftung kann diese raumweise in Stufen geregelt werden.
Zusétzlich sind die Fenster 6ffenbar.

5 Der Luftaustausch kann bei Fensterliiftung durch Dreh-Kipp-Fenster separat
beeinflusst werden.

oder:

Bei mechanischer Liiftung kann diese raumweise bedient werden; die Fenster
sind nicht 6ffenbar.

0 Der Luftaustausch kann nicht vom Nutzer beeinflusst werden.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

2. Sonnenschutz

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

15 Der Sonnenschutz kann vom Nutzer fensterweise elektrisch beeinflusst
werden.

10 Der Sonnenschutz kann vom Nutzer fensterweise mechanisch beeinflusst
werden.

5 Der Sonnenschutz kann vom Nutzer raumweise beeinflusst werden.

0 Der Sonnenschutz kann nicht vom Nutzer beeinflusst werden.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Kriterium

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

3. Blendschutz

Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Einflussnahmemaoglichkeiten durch Nutzer

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Der Blendschutz kann fensterweise beeinflusst werden
5 Der Blendschutz kann raumweise beeinflusst werden.
0 Der Blendschutz kann nicht vom Nutzer beeinflusst werden.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

4. Temperaturen wiithrend der Heizperiode

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
Réume fiir bis zu 3 Personen Réume fiir mehr als 3 Personen
15 Die Temperatur kann raumweise Die Temperatur kann fiir mehrere
beeinflusst werden und wird dem Nutzungsbereiche im Raum
Nutzer angezeigt. unterschiedlich beeinflusst werden
und wird dem Nutzer angezeigt.
5 Die Temperatur kann raumweise Die Temperatur kann raumweise
beeinflusst werden. beeinflusst werden oder wird dem
Nutzer angezeigt.
0 Die Temperatur kann vom Nutzer nicht beeinflusst werden.
Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

5. Temperaturen auflerhalb der Heizperiode

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
Réume fiir bis zu 3 Personen Réume fiir mehr als 3 Personen
10 Die Temperatur kann raumweise Die Temperatur kann fiir mehrere
beeinflusst werden und wird dem Nutzungsbereiche im Raum
Nutzer angezeigt. unterschiedlich beeinflusst werden
und wird dem Nutzer angezeigt.
5 Die Temperatur kann raumweise Die Temperatur kann raumweise
beeinflusst werden. beeinflusst werden oder wird dem
Nutzer angezeigt.
0 Die Temperatur kann vom Nutzer nicht beeinflusst werden.
Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Bundesninsterun Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

% fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.6

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Einflussnahmemaoglichkeiten durch Nutzer

6. Steuerung von Tageslicht

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Eine Tageslichtlenkung kann fensterweise beeinflusst werden.
5 Eine Tageslichtlenkung kann raumweise beeinflusst werden.
0 Eine Tageslichtlenkung kann nicht vom Nutzer beeinflusst werden.
Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

7. Steuerung von Kunstlicht

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung
Réume fiir bis zu 3 Personen Réume fiir mehr als 3 Personen

15 Das Kunstlicht kann nach Bedarf Das Kunstlicht kann fiir mehrere
gedimmt werden. Nutzungsbereiche im Raum
In Unterkunftsrdumen kann das unterschiedlich beeinflusst und nach
Kunstlicht zusitzlich vom Bett Bedarf gedimmt werden.
gesteuert werden.

10 Das Kunstlicht kann entweder Das Kunstlicht kann fiir mehrere
gedimmt oder von mehreren Stellen Nutzungsbereiche im Raum
an-/ausgeschaltet werden. unterschiedlich beeinflusst werden.

0 Das Kunstlicht kann nur raumweise von einer Stelle aus an-/ausgeschaltet

werden ohne weitere Bedienmoglichkeiten.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

8. Bedienfreundlichkeit

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
15 Leicht verstindliche und fiir die Nutzung sinnvoll im Raum angeordnete

Anzeige- und Bedienungselemente fiir die vorhandenen Gewerke (Liiftung,
Sonnen- / Blendschutz, Temperatur oder Beleuchtung) sind vorhanden.
Zusitzlich sind die Unterkunftsraume mit Schliisselkartensystemen
ausgestattet, die sowohl das Offnen der Tiirschlosser ermoglichen, als auch
sicherstellen, dass bei Betreten oder Verlassen des Raumes die im
Unterkunftsraum enthaltenen technischen Anlagen (Kunstlicht, Liiftung)
entsprechend zentral reguliert werden koénnen.

10 Leicht verstindliche und fiir die Nutzung sinnvoll im Raum angeordnete
Bedienungselemente (z.B. Schalter) fiir die vorhandenen Gewerke (Liiftung,
Sonnen- / Blendschutz, Temperatur oder Beleuchtung) sind vorhanden.

0 Es sind nur die gesetzlich geforderten Bedienungselemente fiir die Heizung
und Beleuchtung vorhanden.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.
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mennsen - Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.7

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Aufenthaltsqualitaten
Relevanz und Kommunikationsférdernde Aufenthaltsbereiche im Innenraum des Gebéudes und im
Zielsetzung unmittelbaren gebdudebezogenen Auflenraum dienen dem Allgemeinwohl der Nutzer, bieten

alternative Erholungs-, Arbeits- und Pausenfldchen und begiinstigen den kommunikativen
Austausch zwischen den Nutzern und die Akzeptanz fiir das Bauwerk im Gesamten.

Das Ziel dabei ist, moglichst vielen Nutzern eine entsprechende Anzahl und Vielfalt an
Aufenthaltsmoglichkeiten mit hoher Ausstattungsqualitét anzubieten und damit einen Beitrag
zur Forderung von Raumqualitdten im Innenraum sowie im gebdudebezogenen Auflenraum zu
leisten.

Fiir Rehabilitationsklinken ist ein hohes Maf3 an Aufenthaltsqualitét von besonderer
Bedeutung. Dies gilt fiir die Beschéftigten und fiir die Besucher innen und insbesondere fiir
die Bediirfnisse der Rehabilitant _innen. Fiir die Rehabilitant_innen stellen die
Aufenthaltsqualititen im Gebaude sowie im AuBlenraum eine wichtige Grundlage fiir das
allgemeine Wohlbefinden und somit die Rehabilitation dar. Die Aufenthaltsqualitit ist ein
Beitrag zu einer patientenzentrierten Ausrichtung moderner Rehabilitationskliniken und kann
als Aspekt einer ,,heilenden Architektur® betrachtet werden.

Beschreibung Die Aufenthaltsqualititen im Innen- und Auflenbereich werden anhand folgender Teilkriterien
bewertet:
1. Anzahl der Sitzmdglichkeiten in Aufenthaltsbereichen
2. Aufenthaltsqualitit und Ausstattung der Aufenthaltsbereiche
3. Anzahl und Vielfalt der Spiel- bzw. Sportmoglichkeiten

Ein vielfaltiges und qualititsvolles Angebot an Aufenthaltsbereichen und Aktivititsangeboten
auflerhalb der Unterkunftsraume fiir die Rehabilitant_innen sowie auflerhalb der Arbeitsraume
fiir die Beschiftigten in Rehabilitationskliniken ermoglicht eine hohere Nutzerzufriedenheit
bzgl. der Bediirfnisse an die Freizeit- bzw. Pausengestaltung fiir Kommunikation, Erholung,
Riickzug, Spiel sowie — im Aullenraum — fiir Bewegung und Sport.

Qualitative und quantitative Bewertung

Methode Es werden die folgenden Teilkriterien bewertet:

1. Anzahl der Sitzmaéglichkeiten in Aufenthaltsbereichen

Es wird bewertet, wie viele Sitzmoglichkeiten in den kommunikationsférdernden und der
Erholung dienenden Aufenthaltsbereiche im Gebdudeinnen- und Aulenraum vorhanden sind.
Die Anzahl der vorhandenen Sitzmoglichkeiten wird im Verhéltnis zur Anzahl der
Gebédudenutzer innen (Rehabilitant innen und Personal) bewertet.

Alternativ zu Sitzmdglichkeiten konnen auch Liegemdbel anerkannt werden. Anrechenbar sind
ganzjéhrig kostenfrei bzw. ohne Konsumzwang nutzbare Ausstattungselemente, die allen
Gebadudenutzern gleichermalBen jederzeit und spontan zugénglich sind. Diese konnen sowohl
fest mit dem Gebaude verbunden als auch frei beweglich sein.

1.1 Anzahl der Sitzméglichkeiten im Innenraum
Zu den Aufenthaltsbereichen im Innenraum zéhlen z.B.
o erweiterte Verkehrsflachen im Gebédudeeingangsbereich (z.B. Foyer, Atrium 0.4.)
o erweiterte Verkehrsflachen in den Regelgeschossen
e sonstige Aufenthaltsbereiche auflerhalb der Hauptnutzraume
e durchgingig frei zugédngliche und uneingeschrinkt nutzbare Sitzmoglichkeiten in der
Cafeteria, im Speiseraum / Restaurant, in Teekiichen oder Pausenrdumen

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A1



mennsen - Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.7
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Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium AUfenthaItsqua"téten

e durchgiingig frei zugédngliche und uneingeschrinkt nutzbare Sitzmoglichkeiten in
Aufenthaltsrdumen wie bspw. Bibliothek, Gemeinschaftsraum oder sonstigen
Freizeitraumen

Sofern Aufenthaltsmdglichkeiten nicht durchgingig wihrend der iiblichen Nutzungszeiten frei
zugénglich und uneingeschrinkt nutzbar sind, kdnnen die darin vorhandenen
Sitzmoglichkeiten nicht angerechnet werden.

1.2 Anzahl der Sitzmoéglichkeiten im Aufienraum
Zu den Aufenthaltsbereichen im AuBenraum zéhlen z.B.:
e durchgingig frei zugédngliche und uneingeschrinkt nutzbare Sitzmoglichkeiten auf der
Terrasse (ggf. auch AuBlenbestuhlung der Cafeteria)
e  Sitz- und Liegemoglichkeiten auf der Liegewiese
e sonstige Sitzmoglichkeiten auf der Liegenschaft (Bénke, Sitze u.a.)

2. Aufenthaltsqualitiit und Ausstattung der Aufenthaltsbereiche

Die Aufenthaltsqualitit der kommunikationsfordernden und der Erholung dienenden
Aufenthaltsbereiche wird anhand verschiedener rdumlicher Eigenschaften und
Ausstattungsmerkmale bewertet.

Sofern sich Aufenthaltsbereiche auBerhalb von Aufenthaltsrdumen in den Erschlieungsflichen
befinden, ist eine entsprechende Aufenthaltsqualitét die Voraussetzung fiir die Akzeptanz und
Inanspruchnahme durch die Nutzer innen. Beurteilt werden daher die Qualitit von
Aufenthaltsbereichen im Gebéude einschlieBlich innerer Sichtbeziehungen und
AuBenraumbezug sowie deren Ausstattung und Nutzungsangebote. Fiir die
Aufenthaltsbereiche im Auflenraum wird bewertet, ob bspw. eine Beleuchtung, ein
Witterungsschutz oder WLAN vorhanden sind.

2.1 Aufenthaltsqualitiit und Ausstattung der Aufenthaltsbereiche im Innenraum
Zu den Aufenthaltsqualitdten und Ausstattungsmerkmalen zdhlen z.B.:
e innere Sichtbeziehungen zur Férderung der Orientierung und Kommunikation
e  Aullenraumbezug durch giinstige Positionierung (Erreichbarkeit) und visuelle
Verbindung zum AuBenraum
e Tages- und Kunstlichtversorgung sowie thermischer Komfort
e  Technische Ausstattungen (WLAN, Steckdosen, USB-Lademdoglichkeiten,
Informationsterminal, Computerarbeitsplatz)

2.2 Aufenthaltsqualitit und Ausstattung der Aufenthaltsbereiche im Aufienraum
Zu den Ausstattungsmerkmalen zéhlen z.B.:

e zusitzliche bauliche Ausstattungen, die die Nutzung von Aufenthaltsbereichen im
Auflenraum unterstiitzen (z.B. Wind-, Regen-, Sonnenschutz)

e zusitzliche technische Ausstattungen, die die Nutzung von Aufenthaltsbereichen im
AuBenraum unterstiitzen (z.B. Beleuchtung, Steckdosen, USB-Lademdglichkeiten,
WLAN)

e zusitzliche Bepflanzung/ Begriinung, die das Wohlbefinden unterstiitzen

3. Anzahl und Vielfalt der Spiel- bzw. Sportmaéglichkeiten
Es wird bewertet, ob und in welchem Umfang Spiel- oder Sportmdglichkeiten zur
Freizeitgestaltung im Geb&dudeinnen- und Auflenraum vorhanden sind.

3.1 Freizeitangebote im Innenraum
Zu den Spiel- und Sportmdglichkeiten im Gebaudeinneren zdhlen z.B.:
e Bibliothek
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Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium AUfenthaItsqua"téten

Spielmdglichkeiten im Aufenthaltsraum
Kreativwerkstatt

Freizeitraum mit Billard, Tischfu3ball, Tischtennisplatte
Sauna mit Ruheraum

3.2 Freizeitangebote im Auflenraum
Zu den Spiel- und Sportmoglichkeiten im Auflenraum zdhlen z.B.:
e Sport- / Spielflaichen wie Gymnastikplatz, Federball, Volleyball, Basketball,
Minigolfbahn, Bouleanlage, Freilandschachanlage
e  Wege wie Gehtrainingstrecke, Riickenstra3e, Koordinationsparcours,
Geldndetraining, BarfuB3-Parcours
e Kneipp-Wassertretanlage
e Kinderspielplatz
e  Verleihstation fiir Fahrridder, Nordic Walking, Minigolf etc.

Direkt in Bezug keine Angaben
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen / keine Angaben
Anwendungshilfen

Erforderliche e  Dokumentation der Nutzeranzahl
Unterlagen e Fotodokumentation der Aufenthaltsbereiche
Gebiudeinnenraum:

e  Plidne mit Darstellung der Sitzmdglichkeiten (Lage, Anzahl) in Aufenthaltsbereichen
e Planausziige und Beschreibung der Aufenthaltsflaichen mit Angaben zu:

o Sichtbeziehungen im Gebdude sowie zum Aulenraumbezug

o Fluchtwegsituation mit ggf. alternativen Rettungswegen/ baurechtlichen
Einschriankungen der Mdblierbarkeit
Schallschutz, thermischen oder akustischen Qualitdten
Nutzbarkeit als Aufenthaltsflachen
fest eingebaute Sitzmdglichkeiten bzw. Nachweis beweglicher Mdblierung
technische Ausstattung

O O O O

Auflenraum:
e  Aullenraumplan mit Darstellung der Sitzmdglichkeiten (Lage, Anzahl) in
Aufenthaltsbereichen
e Planausziige und Beschreibung der Aufenthaltsflaichen mit Angaben zu:
o Bauliche, technische und pflanzliche Ausstattung der Aufenthaltsbereiche
o Anzahl und Vielfalt der Spiel- oder Sportmdglichkeiten

Hinweise zur Verfiigt ein Gebdude liber mehrere Aufenthaltsbereiche im Innen- oder Auflenraum, die jeweils

Nachweisfiihrung nur einer eingeschrinkten Nutzergruppe zur Verfiigung stehen, sind diese separat zu erfassen
und flichengewichtet bzw. in Bezug auf die jeweilige Anzahl der adressierten Nutzer innen zu
bewerten.
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#| B R ehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.7
Hauptkriteriengruppe — Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Aufenthaltsqualitaten
Bewertungsmafstab
Anforderungsniveau
7:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 10.
0 Die Summe der Bewertungspunkte ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Anzahl der Sitzméglichkeiten in kommunikationsfordernden
Aufenthaltsbereichen
1.1 Anzahl der Sitzméglichkeiten im Innenraum

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

20 Es stehen Sitzmoglichkeiten fiir > 30 % der Nutzer im Innenbereich zur
Verfiigung.

10 Es stehen Sitzmdglichkeiten fiir > 20 % der Nutzer im Innenbereich zur
Verfligung.

5 Es stehen Sitzmdglichkeiten fiir > 10 % der Nutzer im Innenbereich zur
Verfiigung.

0 Es stehen keine Sitzmoglichkeiten im Innenbereich zur Verfiigung.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

1.2 Anzahl der Sitzméglichkeiten im Auffenraum

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

20 Es stehen Sitzmoglichkeiten fiir > 20 % der Nutzer im Auflenbereich zur
Verfligung.

10 Es stehen Sitzmdglichkeiten fiir > 10 % der Nutzer im Aullenbereich zur
Verfligung.

5 Es stehen Sitzmoglichkeiten fiir > 5 % der Nutzer im Aufenbereich zur
Verfiigung.
Es stehen keine Sitzmoglichkeiten im AuBlenbereich zur Verfiigung.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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und Bauwesen Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.7
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium AUfenthaItsqua"téten

2. Aufenthaltsqualitit der kommunikationsfordernden Bereiche
2.1 Aufenthaltsqualitit und Ausstattung der Aufenthaltsbereiche im Innenraum

Anforderungsniveau (Mehrfachnennung méglich)
Pkt Beschreibung

10 Innere Sichtbeziehungen werden geschaffen durch z.B.:

- verglaste / teilverglaste Tiir- und Wandelemente zu anderen Innenbereichen
- Luftrdume

- freie Treppen

10 Der Aulenbezug von Aufenthaltsbereichen innerhalb des Gebaudes wird
hergestellt durch z.B.:

- Fenster und festverglaste Wandoéffnungen mit Sichtbezug in den Auflenraum
- Tiiren mit direktem Zugang zum Auflenraum

5 Die mit Sitzmdglichkeiten ausgestatteten Aufenthaltsbereiche sind mit
Steckdosen, WLAN, USB-Lademdglichkeiten und ausreichender, ggf.
individueller Beleuchtung versehen. Die thermischen Bedingungen
(Auslegungstemperatur > 20 °C) und eine Tageslichtversorgung dieser
Bereiche erlauben einen tempordren Aufenthalt zur Kommunikation bzw.
Erholung.

3 In einem offen zugénglichen Aufenthaltsbereich steht ein
Informationsterminal (Monitor mit Touchscreen) fiir die Rehabilitant_innen
zur Verfligung, um spezifische Informationen zur Rehabilitation abrufen zu
konnen.

2 In einem offen zugénglichen Aufenthaltsbereich steht ein
Computerarbeitsplatz mit Internetzugang und Drucker zur Verfiigung.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

2.2 Aufenthaltsqualitit und Ausstattung der Aufenthaltsbereiche im Aulenraum

Anforderungsniveau (Mehrfachnennung moglich)

Pkt Beschreibung

2 Im Aufenthaltsbereich ist eine Beleuchtung vorhanden.

2 Im Aufenthaltsbereich ist ein Windschutz vorhanden.

2 Im Aufenthaltsbereich ist ein Sonnenschutz vorhanden (Baume, flexible
Sonnensegel, starre Verschattungssysteme 0.4.).

1 Im Aufenthaltsbereich ist eine Uberdachung vorhanden.

1 Im Aufenthaltsbereich sind Steckdosen und USB-Lademdglichkeiten
vorhanden.

1 Im Aufenthaltsbereich ist eine Bepflanzung/ Begriinung, vorhanden, die der
Kostengruppe 500 zuzuordnen ist.

1 Im Aufenthaltsbereich ist ein WLAN vorhanden.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.7
Hauptkriteriengruppe  Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium AUfenthaItsqua"téten

3. Anzahl und Vielfalt der Spiel- bzw. Sportmaéglichkeiten
3.1 Freizeitangebote im Innenraum

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Im Gebéude sind mindestens 5 unterschiedliche Spiel- bzw.

Sportmdglichkeiten vorhanden.

5 Im Gebéude sind mindestens 3 unterschiedliche Spiel- bzw.
Sportmdglichkeiten vorhanden.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

3.2 Freizeitangebote im Aufienraum

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
10 Im AuBlenraum sind mindestens 5 unterschiedliche Spiel- bzw.

Sportmdglichkeiten vorhanden.

5 Im AuBenraum sind mindestens 3 unterschiedliche Spiel- bzw.
Sportmdglichkeiten vorhanden.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Sicherheit

Relevanz und Unsicherheit und Angstgefiihl konnen die Bewegungsfreiheit von Menschen einschréinken. Das

Zielsetzung subjektive Empfinden von Sicherheit tragt grundlegend zur Behaglichkeit von Menschen bei.
MaBnahmen, die das subjektive Sicherheitsgefiihl erhohen, sind in der Regel auch dazu
geeignet, die Gefahr von Ubergriffen durch andere Personen zu verringern. Objektive
Sicherheit ist gegeben, wenn tatsdchliche Gefahrensituationen bestmoglich vermieden werden,
im Schadensfall weitgehende Sicherheit gewihrleistet und das Schadensausmaf} im Eintrittsfall
weitestgehend reduziert wird.

Beschreibung MaBnahmen zur Erh6hung der subjektiven Sicherheit tragen dazu bei, dass das Gebdude auch
auBerhalb der reguldren Nutzungszeiten und von eher dngstlichen Personen uneingeschréankt
genutzt werden kann. MaBnahmen zur Reduktion des Schadensausmales bei Havarien
auflerhalb und innerhalb des Gebdudes erhohen die Chance des Nutzers, keinen Schaden zu
nehmen, beispielsweise in Bezug auf die Reduktion des Brandgasrisikos.

Qualitative Bewertung
Methode Die Sicherheit wird an Hand folgender Aspekte bewertet:
- Ubersichtliche Wegfiihrungen

Die Orientierung im Gelénde soll durch Einsehbarkeit und Wegweisung unterstiitzt
werden. Bewertet werden Wege und Aufenthaltsflichen im gebdudenahen AuB3enraum.

- Stellpldtze
Neben den vorgenannten Wegen und Aufenthaltsflichen wird hier gesondert die

iibersichtliche Wegfithrung und Einsehbarkeit bzgl. der PKW- und Zweiradstellplatze
sowie das Vorhandensein und die Erreichbarkeit von Frauenparkplédtzen bewertet. Dabei
konnen die Stellplétze sowohl im Freiraum als auch in Tiefgaragen oder Parkhéusern
vorhanden sein.

- Beleuchtung Wege
Durch eine gute Ausleuchtung der Wege im Aulenraum bzw. auf der Liegenschaft
konnen das subjektive Sicherheitsgefiihl gestarkt und Beklemmungen vermieden werden.
Bewertet wird, ob diese Wege gut bzw. iiberhaupt beleuchtet sind.

- Beleuchtung Stellplétze
Ergédnzend zur vorgenannten Bewertung der Beleuchtung von Wegen wird hier die
Beleuchtung der Wege zu den Stellpldtzen sowie der Stellpldtze selbst bewertet.

- Technische Sicherheitseinrichtungen
Technische Sicherheitseinrichtungen implizieren, dass in einer Gefahrensituation Hilfe
erreichbar und verfiigbar ist. Dies vermittelt dem Nutzer ein Gefiihl erhohter Sicherheit,
mogliche Téter werden dadurch abgeschreckt. Technische Sicherheitseinrichtungen sind
beispielsweise Videoiiberwachung, Notrufsdulen oder ein Hausalarm.

- Reduktion von Brandgasrisiken
Baustoffe, die die Halogene Chlor, Fluor oder Brom enthalten, fithren im Brandfall zu
dtzenden oder zersetzenden Rauchgasen und sind deshalb zu vermeiden. Alternativ kann
das Brandfallrisiko solcher Baustoffe auch durch konstruktive Malnahmen (Abschottung,
Einbettung in nicht brennbare Materialien etc.) reduziert werden. Bewertet wird daher, ob
entsprechende Baustoffe vorhanden bzw. durch konstruktive MaBinahmen vor einem
Brandfall geschiitzt sind.

In diesem Zusammenhang soll der Hinweis gegeben werden, dass auch Baustoffe, die
Polyurethan (PU) und Polyamid (PA) enthalten, giftige Rauchgase entwickeln und daher
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.1.8

Hauptkriteriengruppe

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Fachinformationen /

Anwendungshilfen

Erforderliche
Unterlagen

Hinweise zur
Nachweisfiihrung

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Sicherheit

ein Verzicht darauf bzw. eine besondere Beriicksichtigung im Brandschutzkonzept
empfohlen wird. Der Umgang mit diesen Baustoffen geht nicht in die Bewertung des
Kriteriensteckbriefs ein.

Im Rahmen der Nachweisfithrung sind nur die halogenhaltigen Baustoffe zu betrachten.

keine Angaben

e DIN 32975: 2009-12: Gestaltung visueller Informationen im 6ffentlichen Raum zur
barrierefreien Nutzung

e DIN EN 12464-1: 2003-03: Licht und Beleuchtung - Beleuchtung von Arbeitsstétten -
Teil 1: Arbeitsstétten in Innenrdumen; Deutsche Fassung EN 12464-1: 2002

ASR 7/4 — Sicherheitsbeleuchtung

ASR A1.3 — Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung

ASR A2.3 — Fluchtwege, Notausginge, Flucht- und Rettungsplan

Landesbauordnungen und eingefiihrte technische Baubestimmungen

VdS 2357: 2007-04 (Richtlinien zur Brandschadensanierung), Verlag: VdS
Schadensverhiitung GmbH

e VdS 2516: 2000-12 (Kunststoffe — Eigenschaften, Brandverhalten, Brandgefahren), Hrsg:
Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V. (GDV), Verlag: VdS
Schadensverhiitung GmbH

e AuBenraumplan mit Kennzeichnung der Wegfiihrung, Orientierungshilfen, Beleuchtung,
(Frauen-)Parkplétze und technische Sicherheitseinrichtungen (z. B. Videoiiberwachung,
Notrufsdulen, Hausalarm)

e Fotodokumentation der betreffenden Bereiche

e Nachweis von Baustoffen, die frei von Stoffen (wie Halogene) sind, die im Brandfall zu
dtzenden oder zersetzenden Rauchgasen fithren {iber entsprechende Ausziige der
Leistungsverzeichnisse und/oder bei RLT-Anlagen iiber entsprechende
Betriebsanweisungen im Fall belasteter Innenraumluft

Reduktion von Brandgasrisiken

In die Bewertung miteinbezogen werden nur die zum Schutz der Nutzer relevanten Bereiche.
Technikrdume, Abstellrdume, Tiefgaragen, o.4. sind nicht zu beriicksichtigen.

Nachzuweisen ist die Einhaltung dieser Anforderung fiir raumseitige Oberflachen (anfassbar),
nicht rauchdicht abgeschlossene Decken sowie Wand- und Bodenkonstruktionen (wie z.B.
Akustiksegel, revisionierbare Doppelbodentrassen, Wandbeldge, Wandbeschichtungen,
Bodenbelige, lackierte Oberflichen, Fenster, Tiiren, Deckenelemente, Deckensysteme,
Diammstoffe, Leitungen, Kabel und Kabelkanile) in Aufenthaltsrdumen und im Bereich von
Fluchtwegen.

Zur Minimierung der Brandgasgefahr sind ausschlieBlich Bauprodukte zuldssig, die im
Brandfall keinen der folgenden Stoffe freisetzen oder verursachen:

e  Chlorwasserstoff (HCI), betrifft bspw. PVC-Produkte

e  Bromwasserstoff (HBr), betrifft bspw. bromierte Flammschutzmittel in Polystyrol-
Dammstoffen

e  Fluorwasserstoff (HF), betrifft bspw. PTFE- Produkte wie Kabel oder Membrane
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Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Sicherheit

Bewertungsmafstab Anforderungsniveau
7:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

Anforderungsniveau (Mehrfachnennung moglich)
Pkt Beschreibung

40 Ubersichtliche Wegfiihrungen

Alle Wege und Aufenthaltsflichen im gebdudenahen Aulenraum sind
iibersichtlich angelegt und gut einsehbar. Hierzu zdhlen

- Hauptwege

- Aufenthaltsbereiche

- Eingangsbereiche zum Gebaude

- Innenhofe

10 Stellplétze

PKW- und Zweiradstellplétze sind iibersichtlich angelegt und gut einsehbar.
Frauenparkpldtze sind vorhanden und auf kurzen Wegen erreichbar.

20 Beleuchtung Wege

Die Hauptwege im gebaudenahen AuBlenraum bzw. auf der Liegenschaft sind gut
beleuchtet.

10 Beleuchtung Stellpléitze

Die Wege zu den Stellplédtzen sowie die Stellplétze selbst sind gut beleuchtet.

10 Technische Sicherheitseinrichtungen

Technische Sicherheitseinrichtungen (z. B. Notfallrufséulen, Videotiberwachung)
sind vorhanden, gut erkennbar und erreichbar, sodass im Notfall ein schnelles
Eingreifen von Dritten ermoglicht wird.

10 Reduktion von Brandgasrisiken

Baustoffe, die im Brandfall zu dtzenden oder zersetzenden Rauchgasen fiihren,
sind nicht vorhanden bzw. durch konstruktive Maflnahmen vor einem Brandfall
geschiitzt.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.1

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Barrierefreiheit
Relevanz und Die Barrierefreiheit im Innenbereich und den zugehdrigen Auflenflichen ist ein Kriterium fiir
Zielsetzung die Nutzbarkeit eines Gebdudes. Ziel ist es, den Nutzern eine Gebdudenutzung ohne fremde

Hilfe zu ermoglichen. Es gilt dabei insbesondere, Menschen mit Einschrankungen eine
unabhéngige Lebensfiihrung und die volle Teilhabe in allen Lebensbereichen zu ermdglichen.

Barrierefreiheit bzw. eine barrierefreie Nutzung muss fiir die 6ffentlich genutzten Bereiche
gewihrleistet sein und sollte gleichfalls fiir die als Arbeitsstétten ausgewiesenen
Nutzungsbereiche sichergestellt werden.

Fiir Rehabilitationsklinken ist ein hohes MaB an Barrierefreiheit von besonderer Bedeutung.
Dies gilt fiir die Beschiftigten und fiir die Besucher innen und insbesondere fiir die
Bediirfnisse der Rehabilitant_innen. Fiir die Rehabilitant_innen stellen die barrierefreie
Zuginglichkeit sowie die zweckentsprechende Nutzung der Rdume, Einrichtungen und
Ausstattungen sowie des Aulenraumes eine wichtige Grundlage fiir die Rehabilitation dar. Die
Barrierefreiheit ist ein Beitrag zu einer patientenzentrierten Ausrichtung moderner
Rehabilitationskliniken und kann als Aspekt einer ,,heilenden Architektur” betrachtet werden.

Beschreibung Die Priifung der Moglichkeiten einer barrierefreien Nutzung durch die Rehabilitant innen, die
Besucher innen und das Personal umfasst sowohl die 6ffentlich zugénglichen als auch die als
Arbeitsstétten ausgewiesenen Bereiche und insbesondere die Unterkunftsraume. Dabei werden
unterschiedliche Aspekte aufeinander aufbauend betrachtet:

e Die Barrierefreiheit der 6ffentlich zugéanglichen Bereiche wird sowohl fiir den
AuBenraum als auch fiir das Gebdudeinnere als Mindestanforderung vorausgesetzt.

e Erginzend sind die Anforderungen des Leitfadens Barrierefreies Bauen (LFBB) des
Bundesbauministeriums in verschiedenen Stufen des Verfahrensablaufs zu
beriicksichtigen (Bedarfsplanung, Konzepterstellung, Realisierungsnachweis der im
Konzept festgelegten Einzelanforderungen). Geméfs LFBB sind dabei sémtliche
Belange des barrierefreien Bauens fiir unterschiedliche Behinderungsarten und —grade
sowie bzgl. des Prinzips ,,design for all hinsichtlich der verschiedenen Handlungsfelder
projektspezifisch zu priifen und entsprechende Anforderungen festzulegen.

e Dariiber hinaus wird der Flachenanteil der barrierefrei zugénglichen Unterkunftsraume
einschlieBlich Sanitdrraum, und der als Arbeitsstétten ausgewiesenen Bereiche inkl. der
zugehorigen Nebenrdume, das Vorhandensein von barrierefreien Toilettenrdumen sowie
der barrierefrei zugédnglichen Aufenthaltsflichen im Auflenbereich bewertet.

Qualitative und quantitative Bewertung

Methode Bei der Bewertung der Barrierefreiheit eines Gebdudes ist zu priifen und zu beurteilen,
inwieweit allen Menschen eine gleichberechtigte Zuganglichkeit und Nutzung ermoglicht wird.
Die Anforderungen sind fiir verschiedene Bereiche nachzuweisen:

Offentlich zugiingliche Bereiche

Als Mindestanforderung sind die bauordnungsrechtlichen Anforderungen zur Barrierefreiheit
insbesondere fiir die 6ffentlich zugénglichen Bereiche nachzuweisen. Dariiber hinaus ist
nachzuweisen, dass mindestens ein Anforderungsprofil an die Barrierefreiheit geméaf3 LFBB im
Rahmen der Bedarfsplanung vorliegt.

Unterkunftsriume

Fiir die Unterkunftsrdume einschlieBlich der integrierten Sanitidrrdume ist mindestens die
barrierefreie Zuganglichkeit nachzuweisen. Dariiberhinausgehende Anforderungen sind
projektspezifisch von den Projektbeteiligten im Anforderungsprofil an die Barrierefreiheit
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Bundesministerium

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.1

Kriteriengruppe

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Funktionalitat

Kriterium Barrierefreiheit

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

gemifl LFBB im Rahmen der Bedarfsplanung festzulegen. Bewertet wird der Anteil der
barrierefrei zuginglichen Flachen in Bezug zur Gesamtflache der Unterkunftsraume.

Als Arbeitsstitten ausgewiesene Bereiche

Zusétzlich zu den Unterkunfts-, Diagnostik- und Therapieraumen sowie weiteren 6ffentlich
zugénglichen Bereichen, die im Anwendungsbereich der DIN 18040-1 liegen, ist die
barrierefreie Zuginglichkeit der als Arbeitsstétten ausgewiesenen Bereiche nachzuweisen
(bspw. fiir Biiros der Verwaltung oder Pausenrdume). Hierfiir sind die Technischen Regeln fiir
Arbeitsstétten (ASR) V3a.2 , Barrierefreie Gestaltung von Arbeitsstétten* heranzuziehen.

Barrierefreie Zugénglichkeit von Arbeitsstitten
Bewertet wird die barrierefreie Zugéinglichkeit der als Arbeitsstitten ausgewiesenen

Bereiche inkl. der zugehdrigen Verkehrs- und Nebenflidchen. Dabei wird der Anteil der
barrierefreien Flichen in Bezug gesetzt zur Gesamtflidche der als Arbeitsstéitten
ausgewiesenen Bereiche.

Toilettenrdume

Um die grundsétzliche, ohne besondere Erschwernis mdgliche Nutzbarkeit der
barrierefreien, als Arbeitsstétten ausgewiesenen Bereiche im Sinne des Steck-briefs zu
gewihrleisten, ist separat das Vorhandensein von barrierefreien und
behindertengerechten Toilettenrdumen zu priifen.

Auflenanlagen

Sofern Aufenthaltsflichen im Auf3enbereich vorhanden sind, ist nachzuweisen, inwieweit diese
barrierefrei zugénglich sind. Dabei wird der Anteil der barrierefreien Flachen in Bezug gesetzt
zur Gesamtflache der Aufenthaltsflichen im Auf3enbereich.

Umsetzung der Barrierefreiheit in der Planung und Bauausfiihrung

Fiir die Planung der baulichen Maflnahmen ist der Leitfaden Barrierefreies Bauen (LFBB) des
Bundesbauministeriums anzuwenden. Der Leitfaden zeigt die Handlungsfelder mit méglichen
Losungen fiir die Umsetzung der Schutzziele und Anforderungen aus der DIN 18040-1 und
DIN 18040-3, weiteren allgemein anerkannten Regeln der Technik und der Arbeitsstittenricht-
linie ASR V3a.2 auf und dient als ,,Checkliste” im gesamten Planungsablauf.

Uber die Anforderungen an den Grad der Barrierefreiheit hinaus ist nachzuweisen, dass
mindestens ein Anforderungsprofil an die Barrierefreiheit im Verfahrensablauf nach RBBau
(oder vergleichbarer Richtlinien fiir die Durchfithrung von Bauaufgaben der Lander und
Kommunen) gemifl LFBB vorliegt. Der LFBB beschreibt Anforderungen an:

e die Bedarfsplanung (Priifung der Anforderungen an die Barrierefreiheit und ggf.

Variantenuntersuchung)
e das Konzept Barrierefreiheit (Phase ES-Bau bzw. Entwurfsplanung) und
e den Nachweis Barrierefreiheit (Phase EW-Bau bzw. Ausfithrungsplanung)

e  UN-Behindertenrechtskonvention (2008): Gesetz zu dem Ubereinkommen der
Vereinten Nationen vom 13. Dezember 2006 iiber die Rechte von Menschen mit
Behinderungen sowie zu dem Fakultativprotokoll vom 13. Dezember 2006 zum
Ubereinkommen der Vereinten Nationen iiber die Rechte von Menschen mit Be-
hinderungen (21.12.2008)

e  BGG (2002): Gesetz zur Gleichstellung behinderter Menschen
(Behindertengleichstellungsgesetz - BGG) vom 27. April 2002: § 4 Barrierefreiheit, § 8
Herstellung von Barrierefreiheit in den Bereichen Bau und Verkehr
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bundesminsterium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.1

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Barrierefreiheit

Landesbauordnungen und eingefiihrte technische Baubestimmungen

ArbStittV (2004): Verordnung iiber Arbeitsstitten (Arbeitsstittenverordnung -
ArbStittV); 12.08.2004; zuletzt gedndert 19. Juli 2010

DIN 18040-1: 2010-10: Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen — Teill: Offentlich
zugangliche Gebédude

DIN 18040-3: 2014-12: Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen — Teil 3:
Offentlicher Verkehrs- und Freiraum

Technische Regeln fiir Arbeitsstétten (ASR)

ASR V3a.2 (08/2012): Barrierefreie Gestaltung von Arbeitsstétten

DIN 277-2:2005-02 : Grundflichen und Rauminhalte von Bauwerken im Hoch-bau -
Teil 2: Gliederung der Netto-Grundflache (Nutzflachen, Technische Funktionsflachen
und Verkehrsfldchen)

Weitere Regelwerke Hinsichtlich der allgemein anerkannten Regeln der Technik wird auf die umfangreiche
Zusammenstellung im Leitfaden Barrierefreies Bauen, Teil A verwiesen.

Fachinformationen / °
Anwendungshilfen

Leitfaden Barrierefreies Bauen (LFBB), Bundesministerium des Innern, fiir Bau und
Heimat, Berlin 2016

Barrierefreies Bauen - Heft 01: Offentlich zugiingliche Gebdude, Bayerische
Architektenkammer, Miinchen 2013

Siehe auch Literaturverzeichnis im Leitfaden Barrierefreies Bauen.

Erforderliche Nachweis der Barrierefreiheit gemaB Teil B und D des Leitfadens Barrierefreies Bauen:

Unterlagen .
[ ]

Anforderungen zur Barrierefreiheit in der Bedarfsplanung (Qualititsniveau 1)
Konzept zur Barrierefreiheit zur ES-Bau (Qualititsniveau 2)

Nachweis zur Barrierefreiheit zur EW-Bau einschlieBlich entsprechender
Dokumentation zur Bauiibergabe (Qualitédtsniveau 3)

Nachweis der zusétzlichen flaichenbezogenen Anforderungen an die Barrierefreiheit
(Qualitétsniveau 2, 3, 4 und 5) anhand von:

Grundriss Erdgeschoss mit AuBenanlagen mit Ubergang zum 6ffentlichen Raum
einschlieBlich der Parkplitze

Grundriss Regelgeschoss mit ausgewiesenen barrierefreien ErschlieBungen und
Unterkunfts-, Arbeits- bzw. Nutzungsbereichen

relevante Schnitt- und Detailzeichnungen

Fotodokumentation

Planunterlagen des Gebdudes mit Kennzeichnung der 6ffentlich zugénglichen
Flachen, der Unterkunfts-, Arbeits- bzw. Nutzungsbereiche inkl. der Verkehrs- und
Nebenfldchen sowie der barrierefreien Toilettenrdume

Flachenaufstellung bzgl. barrierefreier Unterkunfts-, Arbeits- bzw. Nutzungsbereiche
unter Angabe des Anteils der barrierefreien Bereiche an der Gesamtheit der als
Arbeitsstitten ausgewiesenen Bereiche inkl. der Verkehrs- und Nebenflédchen.
Flachenaufstellung bzgl. barrierefreier Aufenthaltsflichen im AuBlenraum unter
Angabe des Anteils der barrierefreien Bereiche an der Gesamtheit der
Aufenthaltsflachen im Aulenraum.
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* fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.1

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Barrierefreiheit

Hinweise zur e Die Anforderung an barrierefreie und behindertengerechte Toilettenrdume zur
Nachweisfiihrung Nutzung fiir jedes Geschlecht kann sowohl durch geschlechtsspezifische als auch
durch geschlechtsneutrale barrierefreie Toilettenrdume nachgewiesen werden.

e Der Bewerter hat bei der Vergabe der Bewertungspunkte die Moglichkeit,
projektspezifische Besonderheiten zu beriicksichtigen und gegebenenfalls weitere

Zwischenabstufungen einzufiihren.

e Als gleichwertig zur Erfiillung der Normung zu betrachten sind Mafinahmen, die Ziel
und Zweck gleichermal3en erfiillen.
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

R

Kriteriengruppe

Kriterium

Bewertungsmafstab

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNE_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.1

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Funktionalitat
Barrierefreiheit

Anforderungsniveau

Pkt

Beschreibung

Z:100

Qualitdtsniveau 5:
o Erfiillung Qualitdtsniveau 4

e Mindestens 95 % der Unterkunftsriume sind entsprechend der
geltenden Normung und der allgemein anerkannten Regeln der Technik
barrierefrei zugéinglich und verfiigen tiber einen barrierefrei
zugénglichen Sanitirraum.

e Mindestens 95 % der als Arbeitsstiitten ausgewiesenen Bereiche inkl.
der zugehodrigen Verkehrs- und Nebenfldchen sind entsprechend der
geltenden Normung und der allgemein anerkannten Regeln der Technik
barrierefrei zugéinglich.

e Mindestens 95% der Aufenthaltsflichen im AuBlenbereich sind — falls
vorhanden — entsprechend der geltenden Normung und der allgemein
anerkannten Regeln der Technik barrierefrei zugénglich.

e Im Gebéude ist auBerhalb der Unterkunftsrdume im Erd- und in allen
Regelgeschossen sowie ggf. weiteren 6ffentlich genutzten Geschossen
in jedem Sanitirtrakt mindestens 1 barrierefreier Toilettenraum zur
Nutzung fiir jedes Geschlecht vorhanden.

75

Qualititsniveau 4:
o Erfiillung Qualitdtsniveau 3

e Mindestens 75 % der Unterkunftsriume sind entsprechend der
geltenden Normung und der allgemein anerkannten Regeln der Technik
barrierefrei zuginglich und verfiigen {iber einen barrierefrei
zugénglichen Sanitirraum.

e Mindestens 75 % der als Arbeitsstitten ausgewiesenen Bereiche inkl.
der zugehorigen Verkehrs- und Nebenfldchen sind entsprechend der
geltenden Normung und der allgemein anerkannten Regeln der Technik
barrierefrei zugéinglich.

e Mindestens S0 % der Aufenthaltsflichen im Auflenbereich sind —
falls vorhanden — entsprechend der geltenden Normung und der
allgemein anerkannten Regeln der Technik barrierefrei zugénglich.

e Im Gebdude ist auBerhalb der Unterkunftsrdume im Erd- und in allen
Regelgeschossen mindestens 1 barrierefreier Toilettenraum zur Nutzung
fiir jedes Geschlecht vorhanden. Der Zugang ist auch bei mehreren
getrennten Nutzungsbereichen im Gebaude gewdhrleistet.
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

BNB_RK

3.2.1

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Kriterium

Funktionalitat
Barrierefreiheit

R: 50 Qualitdtsniveau 3:

o Erfiillung Qualitatsniveau 2

barrierefrei zugénglich und verfiigen {iber einen barrierefrei
zuganglichen Sanitirraum.

barrierefrei zugénglich.

vorhanden. Der Zugang ist auch bei mehreren getrennten
Nutzungsbereichen im Gebdude gewahrleistet.

Bauiibergabe erstellt.

e Mindestens 50 % der Unterkunftsridume sind entsprechend der
geltenden Normung und der allgemein anerkannten Regeln der Technik

e Mindestens 50 % der als Arbeitsstitten ausgewiesenen Bereiche inkl.
der zugehorigen Verkehrs- und Nebenflachen sind entsprechend der
geltenden Normung und der allgemein anerkannten Regeln der Technik

e Im Gebiude sind auBBerhalb der Unterkunftsraume mindestens 2
barrierefreie Toilettenrdume zur Nutzung fiir jedes Geschlecht

e Zusitzlich zu dem Konzept wurde gemif3 LFBB ein Nachweis zur
Barrierefreiheit einschlieBlich entsprechender Dokumentation zur

25 Qualitdtsniveau 2:
o Erfiillung Qualitdtsniveau 1

barrierefrei zugéinglich und verfiigen tiber einen barrierefrei

zugénglichen Sanitirraum.

Gebdude gewihrleistet.

Barrierefreiheit (Phase ES-Bau) erstellt.

e Mindestens 25 % der Unterkunftsriume sind entsprechend der
geltenden Normung und der allgemein anerkannten Regeln der Technik

e Im Gebéude ist auBerhalb der Unterkunftsraume mindestens 1
barrierefreier Toilettenraum zur Nutzung fiir jedes Geschlecht
vorhanden. Der Zugang ist auch bei-getrennten Nutzungsbereichen im

e Ausgewihlte — als Arbeitsstitten ausgewiesene — Bereiche inkl. der
zugehorigen Verkehrs- und Nebenfldchen sind barrierefrei zugénglich.

e Zusitzlich zur Bedarfsplanung wurde gemi3 LFBB ein Konzept zur

G: 10 Qualitétsniveau 1:

Barrierefreiheit wurde nachgewiesen.

Rahmen der Bedarfsplanung gepriift.

¢ Die Erfiillung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen zur

e GemiB LFBB wurden Anforderungen an die Barrierefreiheit im

wurde nicht nachgewiesen.

0 Die Erfiillung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen zur Barrierefreiheit

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.
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% fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.4

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Zuganglichkeit
Relevanz und Die 6ffentliche Zugénglichkeit eines Gebdudes fordert die Einbindung in die Umgebung sowie
Zielsetzung die Akzeptanz durch die Gemeinschaft. Ein vielfiltiges Nutzungsangebot sorgt fiir eine

Belebung des Quartiers und erho6ht die Integration des Gebéudes und der Freifldchen in den
vorhandenen Stadtraum. Dariiber hinaus kann die Nutzbarkeit des Gebdudes und des
AuBenraumes durch Dritte zu einer hoheren Auslastung beitragen und somit die Effektivitit
der bereitgestellten baulichen Potenziale erhdhen.

Beschreibung Das MaB der 6ffentlichen Zugénglichkeit beschreibt sich iiber den Grad, in dem sich das
Gebiude und seine Freiflichen der Umwelt und der Offentlichkeit 6ffnen. Gefdrdert werden
kann dies z. B. durch die 6ffentliche Nutzungsmoglichkeit der Freianlagen oder der Mensa
bzw. Cafeteria, durch betriebsfremde Nutzungen wie z. B. Galerien oder Verkaufsflachen oder
durch die Weitervermietung von Nutzungseinheiten an Dritte bspw. fiir zusitzliche
Dienstleistungsangebote. Voraussetzung dafiir ist die freie Zugénglichkeit innerhalb der
reguliren Geschéftszeiten.

Das MaB der 6ffentlichen Zugénglichkeit wird anhand von folgenden fiinf Teilkriterien
eingeschétzt:

1. Grundsitzliche 6ffentliche Zuginglichkeit des Gebdudes

2. Offnung der AuBenanlagen fiir die Offentlichkeit

3. Offnung gebiudeinterner Einrichtungen fiir die Offentlichkeit

4. Moglichkeit der Anmietung von Raumlichkeiten durch Dritte

Qualitative Bewertung

Methode Fiir die Beurteilung der 6ffentlichen Zugénglichkeit wurde eine Bewertungsliste entwickelt,
deren Aufbau und Handhabung im Folgenden anhand der Teilkriterien beschrieben wird:

1. Grundsitzliche 6ffentliche Zugiinglichkeit des Gebiudes

Bewertet wird, ob die grundsitzliche 6ffentliche Zuganglichkeit des Gebdudes gegeben ist. Als
grundsitzliche 6ffentliche Zugéinglichkeit wird der freie Zutritt zu Gebaude und
Empfangsbereich zu den iiblichen Offnungs- bzw. Betriebszeiten gesehen.

2. Offnung der AuBenanlagen fiir die Offentlichkeit

Bewertet wird, ob die grundsitzliche 6ffentliche Zugénglichkeit der AuBenanlagen gegeben ist.
Als grundsitzliche 6ffentliche Zugénglichkeit der Aulenanlagen wird der freie Zutritt zu den
AuBenanlagen zu den iiblichen Offnungs- bzw. Betriebszeiten gesehen.

3. Offnung gebiudeinterner Einrichtungen fiir die Offentlichkeit

Bewertet wird, inwieweit der Offentlichkeit ermdglicht wird, Einrichtungen oder
Riumlichkeiten zu den iiblichen Offnungszeiten des Gebaudes frei und ungehindert zu nutzen
(bspw. Mensa / Cafeteria, Bibliothek, Freizeitbereich 0.4.).

4. Moglichkeit der Anmietung von Riumlichkeiten durch Dritte

Bewertet wird, ob im Gebdude mindestens eine frei vermietbare Einheit vorhanden ist. Sofern
fiir die Rdumlichkeiten eine 6ffentliche Zugénglichkeit besteht, kann sowohl eine langfristige
als auch eine tageweise Anmietung akzeptiert werden. Der Erdgeschossbereich bietet sich
dafiir besonders gut an, da dieser aufgrund von Zugénglichkeit, Sichtbarkeit und
stadtebaulicher Funktion fiir eine 6ffentliche Nutzung besonders geeignet ist. Kombinationen
mit angrenzenden Geschossen sind moglich.
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% fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.4

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat
Kriterium Zuganglichkeit
Direkt in Bezug keine Angaben
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen/ e  Deutscher Stidtetag: Leitbild fiir die Stadt der Zukunft in Europa. In: Deutscher

Anwendungshilfen Stadtetag, 7/2001. S. 111-113.

Erforderliche 1. Grundsitzliche 6ffentliche Zugiinglichkeit des Gebiudes:

Unterlagen Erlduterung mit Planauszug, ob grundsétzliche Zugéinglichkeit gegeben ist bzw. Erklarung,
dass eine 6ffentliche Zuginglichkeit zu dem Gebédude aus besonderen Griinden nicht moglich
ist.

2. Offnung der AuBenanlagen fiir die Offentlichkeit:

Ausziige aus den zeichnerischen und textlichen Festlegungen zu den Aufenanlagen, aus denen
die Art und der Umfang der 6ffentlichen Nutzung ersichtlich werden. Dabei ist auch
darzustellen, wie mogliche Konflikte zwischen interner und 6ffentlicher Nutzung bewaltigt
werden sollen (Abgrenzung, Kennzeichnungen, Sicherung des Gebdudes und der Anlagen).

3. Offnung gebiudeinterner Einrichtungen fiir die Offentlichkeit (wie z. B. Bibliotheken,
Kantinen oder Cafeterien)
Ausziige aus den zeichnerischen und textlichen Festlegungen (z.B. Raumprogramm,
ErschlieBungskonzepte, Betreiberkonzepte etc.) zu den 6ffentlich zugéinglichen Einrichtungen
im Gebaude, die nachvollziehbar folgende Angaben enthalten:

e Artund Lage der Einrichtungen,

e Abgrenzung, Kennzeichnungen, Sicherung des Gebaudes und der Anlagen.

4. Moglichkeit der Anmietung von Riumlichkeiten innerhalb-des-Gebiudes durch Dritte:
Nutzungskonzept der Vermietung mit Angaben zu Offnungszeiten, Abrechnung von
Verbrauchseinheiten, Sicherheit, Abgrenzung, Nutzung gebdudeinterner Versorgungsbereiche
wie z. B. WC-Anlagen, etc.

Hinweise zur Fiir den Fall, dass keine das Gebdude umgebenden Auflenanlagen vorhanden sind, kann dies
Nachweisfiihrung mit den im Teilkriterium maximal erreichbaren Punkten bewertet werden.

Temporire dffentlichkeitswirksame Veranstaltungen wie z. B. ein ,,Tag der offenen Tiir*
fithren zu keiner positiven Bewertung.

Sofern fiir das Gebédude oder seine Auflenanlage eine regelmiBige dffentliche Zugénglichkeit
iiber Besucherdienste ermdglicht wird, kann dies in Abstimmung mit der
Konformitétspriifungsstelle fiir die Teilkriterien 1 und 2 als Zwischenstufe mit jeweils 5 — 10
Bewertungspunkten anerkannt werden.
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Bundesministran Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)  BNB_RK

ﬂ% fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.4

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Zuganglichkeit

Bewertungsmafstab Anforderungsniveau
Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 10
0 Die Summe der Bewertungspunkte ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Grundsitzliche Zuganglichkeit des Geb&udes
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung
25 Das Gebéude ist fiir die Offentlichkeit grundsitzlich zugénglich.

5 Eine grundsétzliche 6ffentliche Zugénglichkeit des Gebdudes ist aus besonderen
Griinden (z.B. Sicherheitsanforderungen) nachweislich nicht moglich.
0 Das Gebdude ist fiir die Offentlichkeit nicht zugénglich.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

2. Offnung der AuBenanlagen fiir die Offentlichkeit
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

25 Die das Gebiude umgebenden AuBenanlagen sind fiir die Offentlichkeit
zuginglich.

5 Die das Gebdude umgebenden Auflenanlagen sind aus besonderen Griinden
(z.B. Sicherheitsanforderungen) nachweislich nicht fiir die Offentlichkeit
zugénglich

0 Die das Gebiude umgebenden AuBenanlagen sind nicht fiir die Offentlichkeit
zugénglich.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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R | e Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung  3.2.4

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Zu 0 én 0 ||Chke|t

3. Offnung gebdudeinterner Einrichtungen fiir die Offentlichkeit
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

25 Im Gebiude sind Einrichtungen vorhanden, die der Offentlichkeit zuginglich

sind.

0 Im Gebiude sind keine Einrichtungen vorhanden, die der Offentlichkeit

zugénglich sind.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

4. Moglichkeit der Anmietung von Raumlichkeiten innerhalb-des Gebaudes
durch Dritte
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

25 Fiir Dritte besteht die Moglichkeit, im Gebdude Raumlichkeiten anzumieten.

0 Fiir Dritte besteht nicht die Moglichkeit, im Gebdude Rdumlichkeiten
anzumieten.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.5

Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Funktionalitat

Kriterium Mobilitatsinfrastruktur

Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Methode

Mobilitdtsanspriiche werden zunehmend vielfiltiger. Insbesondere in GrofBstddten entsteht ein
zunehmend wachsendes Angebot an alternativen Mobilititsangeboten, wie z.B. der Ausbau des
Radwegenetzes, die Angebote fiir die Elektromobilitit oder unterschiedliche Car-Sharing-
Konzepte.

Ziel ist eine Gebédudeplanung, die die verschiedenen Verkehrstrager und eine Vernetzung
untereinander unterstiitzt. Die Reduzierung des Individual-Pkw-Verkehrs stellt einerseits einen
Baustein fiir die CO2—Minderung dar und senkt andererseits den kostenintensiven Bedarf an
Pkw-Stellpldtzen und somit auch den Flichenbedarf. Etwa die Hélfte der Autofahrten in
unseren Stadten ist kiirzer als 5 km und liegt damit in einem Entfernungsbereich, in dem das
Fahrrad oftmals das schnellste Verkehrsmittel ist. Die Verlagerung auf Radfahren kann
mafgeblich zu einer Erh6hung der umweltgerechten und energieeffizienten Mobilitét
beitragen. Aktive Mobilititsformen wie Radfahren und Zu-Fu3-Gehen foérdern die Gesundheit
und das Wohlbefinden. Auch der Ausbau der Elektro-Mobilitit ist ein Baustein zur Umsetzung
der fiir Deutschland beschlossenen Energiewende. Besonders Pedelecs und E-Bikes gewinnen
als wesentliche Bausteine der Elektromobilitét stark an Bedeutung.

Bei der Planung nachhaltiger Gebdude sind entsprechende Ausstattungsangebote bzgl.
Mobilitdt am oder im Gebédude zu beriicksichtigen. Neben einer ausreichenden Anzahl von
Fahrradstellpldtzen auf dem Grundstiick des Gebdudes sowie einer angemessenen Anzahl von
Lademdoglichkeiten fiir Elektro-Zweirdder und Elektro-Pkw tragt die Qualitdt der
Fahrradstellplétze entscheidend zur Nutzerakzeptanz und damit zur Steigerung der
Fahrradnutzung bei. Zu den qualitativen Aspekten der Mobilitétsinfrastruktur zéhlen die Lage
und Entfernung der Fahrradstellpldtze u. a. zum Haupteingang des betrachteten Gebaudes, die
Ausstattung der Stellplitze (Witterungsschutz, Beleuchtung und Diebstahlschutz) und das
Vorhalten von Wartungseinrichtungen. Zusétzlich tragen Dusch- und Umkleidemdglichkeiten
sowie Trocknungsmoglichkeiten fiir die Fahrradkleidung zu einem erhéhten Komfort fiir
Fahrradfahrer bei.

Die Nutzer innen von Rehabilitationskliniken kénnen im Allgemeinen in folgende drei
Gruppen unterteilt werden, die unterschiedliche Bedarfe und Anspriiche an die Mobilitdt und
Mobilitdtsinfrastruktur haben:
e Rchabilitant_innen im Regelfall mit mehrtédgigem bzw. mehrwochigem Aufenthalt
o Klinikpersonal mit tidglichen An- und Abfahrten
e Besucher innen mit sporadischen An- und Abfahrten aus teilweise groeren
Entfernungen

Der Umfang und die Qualitéit der zur Verfiigung gestellten Mobilitatsinfrastruktur wird in
Bezug auf alle Nutzer innen mit ihren unterschiedlichen Bediirfnissen als Gesamtbetrachtung
anhand folgender vier Teilkriterien bewertet:

Die Bewertung erfolgt anhand folgender vier Teilkriterien:
1. Anzahl der Fahrradstellpliitze

2. Anzahl der Lademaoglichkeiten sewie-Carsharing-Stellplitze

3. Qualitative Anforderungen
4. Ausleihangebote

Qualitative und quantitative Bewertung

1. Anzahl der Fahrradstellpliitze
Die Anzahl der Fahrradstellpldtze wird im Verhéltnis zur Anzahl der Nutzer bewertet.
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bundesminsterium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.5

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Mobilitatsinfrastruktur

2. Anzahl der Lademaéglichkeiten sowie Carsharing-Stellplitze
Die Anzahl der Lademdglichkeiten fiir Elektro-Zweirdder und Elektro-Pkw wird im Verhéltnis
zu den vorgesehenen Fahrradstellpldtzen bewertet.

3. Qualitative Anforderungen an Fahrradstellpliitze
Die Bewertung der qualitativen Anforderungen erfolgt nach der Anzahl der Erfiillung
folgender Aspekte:

3.1 Anordnung / Platzangebot / Ausfiihrungsform der Fahrradhalter

Ist eines der in Anlage 1 dargestellten Anordnungsprinzipien (Doppel-/ Einzelparken 90°,
Einzelparken 45 °) der Fahrradstellpldtze mit den dargestellten Abstidnden erfiillt und als
Anlehnhalter ausgefiihrt?

3.2 Standort
Sind die Fahrradstellpldtze in angemessenem Abstand (siehe Referenzgrafik in Anlage 1) zum
Haupteingang bzw. zu alternativ genutzten Eingéingen positioniert?

3.3 Witterungsschutz
Sind die Fahrradstellplitze-witterungsgeschiitzt?

3.4 Beleuchtung
Sind die Fahrradstellplitze ausreichend beleuchtet?

3.5 Diebstahlschutz
Liegen die Fahrradstellplétze in einem diebstahlgesicherten Bereich?

4. Ausleihangebote
Besteht im oder am Gebdude ein Ausleihangebot fiir Fahrrader, Elektro-Rader oder andere
Fortbewegungsmittel?

Direkt in Bezug keine Angaben

genommene

Regelwerke

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen/
Anwendungshilfen

Empfehlungen fiir die Anlage des ruhenden Verkehrs (EAR 05), Forschungsgesellschaft
fiir Straflen- und Verkehrswesen, 2005, FGSV-Verlag, K6In

Hinweise zum Fahrradparken, Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen,
2012, FGSV-Verlag, Kdln

... und wo steht Thr Fahrrad? - Hinweise zum Fahrradparken fiir Architekten und
Bauherren®, Arbeitsgemeinschaft Fahrradfreundliche Stadte und Gemeinden in
Nordrhein-Westfalen (AGFS), 2003, Krefeld

»,Bau auf’s Rad®“, Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie, Wien,
2012

,,Qute Argumente fiir betriebliche Radverkehrsforderung in Wirtschaft und 6ffentlicher
Verwaltung*, Ministerium fiir Finanzen und Wirtschaft, Stuttgart, 2012

Erforderliche 1. Anzahl der Fahrradstellplitze

Unterlagen .

Nachweis der Nutzeranzahl
Nachweis der Stellplatzanzahl iiber Auszug Aullenanlageplan, Garage oder
Fahrradabstellraum
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* fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.5

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Mobilitatsinfrastruktur

2. Anzahl der Lademaéglichkeiten

Nachweis der Nutzeranzahl

Nachweis der Stellplatzanzahl {iber Auszug Auflenanlageplan / Garage
Nachweis der Stellpldtze mit Lademoglichkeit fiir Pedelecs und E-Bikes
Nachweis der Stellpldtze mit Lademoglichkeit fiir Elektro-Pkw

3. Qualitative Anforderungen an Fahrradstellpliitze
e Detailauszug Werkplanung, Stellpldtze im Aufenraum mit Kennzeichnung der
Entfernung zu den jeweiligen Eingéngen, Witterungsschutz und Beleuchtung
e Beschreibung des Diebstahlschutzes

4. Ausleihangebote
e Nachweis zur Lage, Grofle, Unfang und Ausstattung der Ausleihangebote

Hinweise zur Die Nachweise zur Umsetzung der qualitativen Anforderung sind jeweils fiir alle
Nachweisfiihrung Fahrradstellplétze zu erbringen. Sofern eine qualitative Anforderung nur fiir einen Teil der
Stellpldtze nachgewiesen wird, ist diese prozentual zu gewichten.

Fiir die Nachweisfiihrung bzgl. Abstand der Fahrradstellpldtze zum Haupteingang bzw. zu
alternativ genutzten Eingéngen geméf Referenzgrafik in Anlage 1 ist bei einer Vielzahl von
Fahrradstellpldtzen an einem Standort der Fahrradstellplatz mit der geringsten Entfernung fiir
die Bewertung anzusetzen.
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* fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.5

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Mobilitatsinfrastruktur

BewertungsmaRstab Anforderungsniveau

Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist = 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Anzahl der Fahrradstellplatze
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

40 1 Fahrradstellplatz / 10 Nutzer

30 1 Fahrradstellplatz / 15 Nutzer

20 1 Fahrradstellplatz / 20 Nutzer

10 1 Fahrradstellplatz / 40 Nutzer

Alternativ:

Es liegt eine schriftliche Stellungnahme des Bauherren / Trigers zu Griinden und
Ursachen der geringen Anzahl von Stellpldtzen oder ein Nachweis auf Befreiung
im Einzelfall vor.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

2. Anzahl der Lademdglichkeiten
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

10 Lademdglichkeiten fiir Elektro-Zweirdder sind fiir 10 % der Fahrradstellplitze
(mind. jedoch 2) vorhanden.

10 Lademdglichkeiten fiir Elektro-Pkw sind fiir 5 % der Pkw-Stellpldtze (mind.
jedoch 1) vorhanden.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.
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* fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.2.5

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Funktionalitat

Kriterium Mobilitatsinfrastruktur

3. Qualitative Anforderungen an Fahrradstellpléatze
Anforderungsniveau (Mehrfachnennung maéglich)

Pkt Beschreibung

10 Eines der in Anlage 1 dargestellten Anordnungsprinzipien (Doppel-/
Einzelparken 90°, Einzelparken 45 °) von Fahrradanlehnhaltern mit den
dargestellten Abstdnden ist erfiillt.

5 Die Fahrradstellplitze sind vor dem Haupteingang bzw. zu alternativ genutzten
Eingéngen positioniert.

10 Die Fahrradstellpldtze sind witterungsgeschiitzt.
10 Die Fahrradstellplétze sind ausreichend beleuchtet.

5 Die Fahrradstellplétze liegen in einem diebstahlgesicherten Bereich.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.

4. Ausleihmdglichkeiten
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

20 Es besteht ein Ausleihangebot fiir Fahrrider, Elektro-Réder oder andere
Fortbewegungsmittel.

0 Es besteht kein Ausleihangebot fiir Fahrrader, Elektro-Réder oder andere
Fortbewegungsmittel.

Zwischenbewertungen konnen vorgenommen werden.
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe Funktionalitat
Kriterium Mobilitatsinfrastruktur

Anlage 1

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

1. Anordnungsprinzipien und Platzbedarf
Anordnungsprinzip -

Fahrradstellplatze - r-;-j : ‘

Platzbedarf . .

thergeche Doppalafsob.ng Achsabsatand bel

it Wordermech be rapeung Faatenenta i

BNB_RK

3.2.5

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

3.4 Parkstandsabmessungen

Flr den Entwurf von Fahrradabstellanlagen sind die in
der Tabelle 4 angegebenen MaBe von Fahrradern und
Sonderformen zu beriicksichtigen.

Tabelle 4: Abmessungen von Fahrradern und

Sonderformen
Abmessungen [cm] | Breite Lange Hohe
Fahrrad 65 200 125
| Tandem 65 260 125
Liegerad 60 235 85
Dreirad 100 220 125
[ Anhanger 100 | 160 (zusétzlich) | 110

Einzelaufstellung

1,20 ; 0,80 , 0,80
e L 0,80 80_z 000 s

0,55 0,55

Doppelaufstellung
1,50 1,50

&

P A A
hof o B

Bild 4: Achsabsténde der Fahrradhalter

Quelle: FGSV, Empfehlungen fiir die Anlagen des ruhenden Verkehrs, 2005

2. Standort der
Fahrradstellplatze

Abstand zum Haupteingang bzw. zu den Eingiingen

24 Stunden
12 Stunden
4 Stunden
3 Stunden
2 Stunden
1 Stunde
30 Minuten
10 Minuten

5 Minuten

Bahnhéfe
Busterminale
Flughéfen

Handel
Kindergarten

40m  45m  50m  55m

5m 10m  15m 20m 25m 30m  35m

Abstand Fahrradparkplatz zum Haupteingang
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Kriterium

Relevanz und
Zielsetzung

Beschreibung

Sicherung der Gestaltungsqualitat
Gestalterische und stiadtebauliche Qualitat

Bauwerke stehen in einer stindigen Wechselwirkung zu benachbarten Gebduden sowie
seinen Nutzern und Passanten. Bauwerke gestalten den 6ffentlichen Raum und sind ein
wichtiger Teil der kulturellen Fortentwicklung der Gesellschaft und deren Abbild. Durch
eine gezielte Planung und Steuerung der Bebauung kénnen attraktive Lebensraume fiir
Menschen aber auch fiir die Flora und Fauna geschaffen werden. Dies gilt in besonderem
Mafe auch fiir die qualitative Weiterentwicklung von Bestandsgebduden im Zuge von
BestandsmafSnahmen. Der Gebdudebestand prdgt das bestehende Erscheinungsbild des
dffentlichen Raums und wirkt identitdtsstiftend. Ein Verlust von erhaltenswerter
Bausubstanz geht immer auch mit einem Verlust an Identitdt einher. Die gestalterischen
und stddtebaulichen Qualitditen eines bestehenden Gebdudes gilt es im Zuge der qualitativen
Weiterentwicklung zu erhalten oder zu steigern, mit dem Ziel, die baukulturelle Vielfalt und
das unverwechselbare sowie identitdtsstiftende Erscheinungsbild der Stddte zu erhalten.

Um die beste Losung fiir architektonische und baulich-konstruktive Fragestellungen zu
erreichen, hat sich die Vergabe von Planungsleistungen iiber Wettbewerbe bewahrt. Die
Durchfiihrung von Wettbewerben unter Beurteilung einer fachkundigen Jury
gewdhrleistet eine hohe Qualitat der architektonisch-gestalterischen Konzepte mitsamt
der Einbindung der stadtebaulichen Gegebenheiten und sichert damit die baukulturelle
Vielfalt.

Wettbewerbe bieten infolge der Anonymitat der Teilnehmer eine vorziigliche Méglichkeit
fiir eine nachvollziehbare, nur an sachlichen Kriterien orientierte Vergabe von
Planungsauftrigen. Sie geben jedem Teilnehmer ohne Ansehen der Person die gleiche
Chance, durch eigene Leistung zu iiberzeugen. Daher sind Planungswettbewerbe fiir die
architektonische Gestaltung eines Gebaudes positiv zu bewerten. Die verwendeten Mittel
dafiir miissen jedoch in einem angemessenen Verhaltnis zu den Gesamtinvestitions-
kosten stehen.

Planungswettbewerbe werden in Deutschland nach definierten Regeln durchgefiihrt.
Wettbewerbe erlauben es den Auftraggebern, in einem klar strukturierten, transparenten
Verfahren den geeigneten Auftragnehmer zu finden. Wettbewerbe fordern im
wetteifernden Vergleich die schopferischen Krafte heraus, fordern innovative Losungen
und sind effiziente Verfahren zur Optimierung von Qualitiat und Wirtschaftlichkeit.

Die architektonisch-technische Gestaltung eines Gebdudes soll einen direkten Bezug
zwischen Offentlichkeit und Gebaude herstellen. Durch die Auslobung von
Planungswettbewerben kdnnen alternative Losungen entwickelt werden, die den
Anforderungen an Gestaltung, Wirtschaftlichkeit, Funktionalitdt, Energieeinsparung und
Umweltschutz in gleicher Weise gerecht werden. Diese Lodsungen konnen die innere und
duflere Gestaltung des Bauwerks, die technische Ausriistung, die infrastrukturelle
Anbindung und die Freianlagen betreffen.

Die Grundlage fiir eine qualitdtsvolle Bestandsentwicklung ist das objektive Erfassen der
gestalterischen Qualitditen des Bestandsgebdudes. Nur auf der Grundlage der festgestellten
historischen, kiinstlerischen, wissenschaftlichen oder stddtebaulichen Bedeutung kann die
gebiihrende Wertschdtzung entgegengebracht werden, die fiir eine Erhaltung oder
Steigerung der Qualitditen des Bestandes notwendig ist.

Qualitative Bewertung
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Kriterium

Methode

Sicherung der Gestaltungsqualitat
Gestalterische und stiadtebauliche Qualitat

Die gestalterische und stddtebauliche Qualitdt der BestandsmafSnahme wird bestimmt
durch den Umgang mit der vorgefundenen Qualitdt sowie deren Weiterentwicklung. In
diesem Zusammenhang werden die Qualitdt der Erfassung des Bestandsgebdudes und des
Planungswettbewerbs untersucht. Anstelle der Bewertung des Planungswettbewerbs kann
eine Bewertung tiber die erfolgte Auszeichnung mit einem Architekturpreis oder die
Anerkennung der gestalterischen und stddtebaulichen Qualitdt durch ein unabhdngiges
Expertengremium erfolgen.

Folgende Sachverhalte werden in zwei Teilkriterien abgepriift:
1. Fortentwicklung der gestalterischen und stddtebaulichen Qualitdit des
Bestandsgebdudes
2. Gestaltungsqualitdt der BestandsmafSnahme

1. Teilkriterium: Erfassung und Fortentwicklung der gestalterischen und
stdadtebaulichen Qualitiit des Bestandsgebdudes

Damit im Rahmen einer BestandsmafsSnahme die vorhandene gestalterische und
stddtebauliche Qualitdt eine angemessene Beriicksichtigung finden kann, miissen Art und
Umfang der vorhandenen Qualitditen zundchst erfasst werden. Das Vergegenwdrtigen der
vorhandenen Qualitdten stellt eine wesentliche Qualitdt des Umgangs mit dem Bestand dar
und bildet den Ausgangspunkt der Gestaltung der BestandsmafSnahme.

Erfassung und Bewertung der vorhandenen gestalterischen und stiddtebaulichen

Qualitdt des Bestandsgebdudes

Zundchst ist festzustellen, ob bei dem Bestandsbauwerk von einer hohen vorhandenen

Qualitdt ausgegangen werden kann. Dies ist der Fall, wenn das Bestandsgebdude:

e in seiner Ausfiihrung nach Umfang und Qualitdt im Wesentlichen der Wettbewerbsarbeit
eines der Preistrdger eines Planungswettbewerbs entspricht, oder

e nach seiner Fertigstellung im Rahmen einer anerkannten Architekturpreisverleihung fiir
die hohe gestalterische Qualitdt mit einem Preis ausgezeichnet wurde, oder

e durch die zustdndige Kommune als sonstige besonders erhaltenswerte Bausubstanz
eingestuft wurde, oder

e im Rahmen einer anerkannten unabhdngigen Bewertung durch ein Expertengremium
bzgl. der gestalterischen Qualitdt mindestens mit der Qualitdtsstufe ,gute
architektonische Qualitdt” bewertet wurde

Im Rahmen der Erfassung der vorhandenen gestalterischen und stddtebaulichen Qualitdt ist
eine Untersuchung mit anschliefSender Dokumentation durchzufiihren. Die Untersuchung
sollte mindestens die nachfolgenden Anforderungen erfiillen:

e Eine Baubeschreibung unter Berticksichtigung aller relevanten Informationen zu den
planungsrechtlichen Rahmenbedingungen sowie zum stddtebaulichen Umfeld des
Bauwerks, zu den AufSenanlagen, zur Konstruktion des Gebdudes, zu den konstruktiven
Bauteilen, zur festen sowie beweglichen Ausstattung (Mobiliar und Kunstwerke) ist zu
erstellen. Die Baubeschreibung wird durch eine Fotodokumentation ergdnzt.

e FEine Bewertung des Bauwerks und einzelner Bauteile hinsichtlich ihrer stddtebaulichen
und gestalterischen Qualitdt ist vorzunehmen.

o Die Dokumentation enthdlt Bestandsplédne (Grundrisse, Schnitte, Ansichten).

e Eine Dokumentation des Sachverhalts iiber das Vorliegen einer hohen vorhandenen
Qualitdt ist durchzufiihren.
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung

B Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqua|it5t

Kriterium Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

Fortentwicklung der festgestellten vorhandenen gestalterischen und stddtebaulichen
Qualitdit des Bestandsgebdudes

Nachdem die vorhandene gestalterische und stddtebauliche Qualitdt erfasst worden ist, gilt
es diese angemessen bei der Fortentwicklung des Bestandsgebdudes zu berticksichtigen.
Hierbei stellt die Durchfiihrung eines Planungswettbewerbs die sachgerechte Lésung dar.

Gepriift wird in diesem Kontext, ob ein Planungswettbewerb durchgefiihrt wurde. Die
Qualitit des Verfahrens und das Maf3 der Umsetzung wird im Rahmen des Teilkriterium 2
bewertet.

Planungswettbewerbe sind nach den Richtlinien fiir Planungswettbewerbe (RPW) in der
jeweils giiltigen Fassung oder einem vergleichbaren internationalen Verfahren
entsprechend UNESCO und UIA durchzufiihren. Im Rahmen des Planungswettbewerbs
erfolgt die Bewertung und Auswahl der Wettbewerbsarbeiten durch ein unabhéngiges
Preisgericht. Vergleichbare Verfahren sind beispielsweise Verfahren in der Europaischen
Union. Der angemessene Umgang mit dem Bestand muss explizit Teil der
Wettbewerbsaufgabe sein.

Vergleichende Planungen oder Variantenuntersuchungen innerhalb einer Planung
konnen einen Planungswettbewerb qualitativ nicht ersetzen. Mit diesen kann daher nur
die Mindestanforderung zur Erzielung des Grenzwertes erfiillt werden. Hierzu sind
mindestens zwei vollstidndige Entwurfsvarianten in der Vorplanung zu erarbeiten und zu
dokumentieren. Die Dokumentation der vorhandenen gestalterischen und
stddtebaulichen Qualitat des Bestandsbauwerks muss hierbei als Grundlage fiir den
Entwurf der Varianten verwendet werden. Dartiber hinaus muss in den Entwurfsvarianten
das Bestandsgebdude mit seinen Qualitdten angemessen gewiirdigt und berticksichtigt
werden.

2. Teilkriterium: Gestaltungsqualitit der Bestandsmafnahme
Eine hohe Gestaltungsqualitdt kann am ehesten mit Hilfe des Planungswettbewerbs
erzielt werden. Der Planungswettbewerb stellt somit ein geeignetes Instrument zur
Sicherung der Gestaltungsqualitit dar. Es wird daher postuliert, dass mit Durchfiihrung
eines qualitativ hochwertigen Planungswettbewerbs auch eine hohe Gestaltungsqualitat
erzielt wird. Im Rahmen des Teilkriteriums 2 wird die Qualitat des
Wettbewerbsverfahrens bewertet. Alternativ hierzu kann auch eine Bewertung iiber eine
nachweislich erzielte Gestaltungsqualitat durchgefiihrt werden. Es stehen insgesamt die
folgenden drei Bewertungswege zur Verfiigung, von denen bei einer Bewertung des
Teilkriteriums 2 nur einer Anwendung finden darf:

2a. Planungswettbewerb

2b. Sonderfall 1: Auszeichnung mit einem Architekturpreis

2c. Sonderfall 2: Unabhingiges Expertengremium

2a. Planungswettbewerb
Gepriift wird in diesem Kontext die Qualitidt des Wettbewerbsverfahrens und das Maf3
der Umsetzung anhand folgender Aspekte:

2a.1. Wettbewerbsverfahren
Welches Wettbewerbsverfahren wurde gewahlt?
Lasst es moglichst wenige Einschrankungen zu?

2a.2. Ausfiihrung des Entwurfs eines der Preistriger
Entspricht das Gebdude in der Ausfithrung nach Umfang und Qualitdt im Wesentlichen

der Wettbewerbsarbeit eines der Preistrager?
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* Bundesministerium
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und Bauwesen

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Kriterium

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Fachinformationen /
Anwendungshilfen

Sicherung der Gestaltungsqualitat
Gestalterische und stiadtebauliche Qualitat

2a.3. Beauftragung des Planungsteams
Die Bearbeitung eines Wettbewerbes erfolgt in der Regel in interdisziplindren

Planungsteams, die fiir die Gesamtqualitat des Projektes verantwortlich sind. Um die
Bereitschaft zu dieser Zusammenarbeit im Wettbewerb zu unterstiitzen, wird die
Beauftragung des Planungsteams zusatzlich positiv bewertet.

2b. Sonderfall 1: Auszeichnung mit einem Architekturpreis

Ist das Bauwerk zum Zeitpunkt der Durchfiithrung der Nachhaltigkeitsbewertung mit
einem Architekturpreis fiir die hohe gestalterische Qualitat ausgezeichnet worden, der
ein Bewerbungsverfahren mit mindestens bundes- oder landesweiter Auslobung
voraussetzt, erfolgt die Bewertung nach Sonderfall 1. Die Auszeichnung muss durch eine
Fachjury erfolgen, bei der mehr als 50 % der Preisrichter die Qualifikation der
Teilnehmer aufweisen.

Wird eine Bewertung tiber dieses Teilkriterium vorgenommen, so kann diese nur in
Kombination mit einer Bewertung des Teilkriteriums 1 ,Fortentwicklung der
gestalterischen und stddtebaulichen Qualitdt des Bestandsgebdudes” erfolgen, d. h. die
erzielten Punkte in diesem Kriterium diirfen nur den im Teilkriterium 1 erzielten Punkten
aufaddiert werden.

2c. Sonderfall 2: Unabhiingiges Expertengremium

Ist die architektonische Qualitit des Gebaudes zum Zeitpunkt der Durchfiithrung der
Nachhaltigkeitsbewertung durch ein unabhangiges Expertengremium aus mindestens
drei von den jeweils zustdndigen Landerarchitektenkammern benannten Architekten
bewertet worden, erfolgt die Bewertung nach Sonderfall 2. Erfolgt eine Bewertung iiber
dieses Teilkriterium, konnen keine weiteren Punkte in anderen Teilkriterien erzielt
werden.

Wird eine Bewertung tiber dieses Teilkriterium vorgenommen, so kann diese nur in
Kombination mit einer Bewertung des Teilkriteriums 1 ,Fortentwicklung der
gestalterischen und stddtebaulichen Qualitdt des Bestandsgebdudes” erfolgen, d. h. die
erzielten Punkte in diesem Kriterium diirfen nur den im Teilkriterium 1 erzielten Punkten
aufaddiert werden.

Denkmalgeschiitzte Gebdude:
Die denkmalspezifischen Besonderheiten sind im Begleitdokument ,,Hinweise zum
Denkmalschutz” einzusehen.

keine Angaben

keine Angaben

e Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung: Richtlinien fiir
Planungswettbewerbe RPW 2013, Fassung vom 31. Januar 2013

e Landesdenkmalamt Berlin (Hrsg.), Leitfaden zur Erstellung von restauratorischen
Dokumentationen in der Baudenkmalpflege, Berlin (2016)

e Vereinigung der Landesdenkmalpfleger in der Bundesrepublik Deutschland,
Arbeitsgruppe Restaurierung (Hrsg.), Arbeitsblatt 14: Orientierungshilfe zur
Untersuchung und Dokumentation in der Restaurierung (1999)
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Bundesministeium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

B Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqua|it5t

Kriterium Gestalterische und stadtebauliche Qualitat
Erforderliche 1. Fortentwicklung der gestalterischen und stidtebaulichen Qualitit des
Unterlagen Bestandsgebaudes

e  Dokumentation der Erfassung der vorhandenen gestalterischen und
stddtebaulichen Qualitdt (Baubeschreibung mit Fotodokumentation; Bewertung
des Bauwerks; Bestandspldne; Dokumentation des Sachverhalts tiber das Vorliegen
einer hohen vorhandenen gestalterischen und stddtebaulichen Qualitdt, z.B. mit
Dokumentation des seinerzeit durchgefiihrten Planungswettbewerbs in Form von
Ausziigen aus der Wettbewerbsauslobung mit Angabe der berticksichtigten
Wettbewerbsrichtlinien, Wettbewerbskriterien, des Raumprogramms und einer
Liste der Preisgerichtsmitglieder).

o Auszug aus den Auslobungsunterlagen des Planungswettbewerbs der
BestandsmafSnahme (Auslobungstext, Inhaltsverzeichnis, etc.)

e Dokumentation des durchgefiihrten Planungswettbewerbs in Form von
Ausziigen aus der Wettbewerbsauslobung mit Angabe der berticksichtigten
Wettbewerbsrichtlinien, Wettbewerbskriterien, des Raumprogramms, einer
Liste der Preisgerichtsmitglieder

e Dokumentation iiber die Beriicksichtigung eines angemessenen Umgangs mit dem
Bestand in der Wettbewerbsaufgabe

e  Dokumentation der Planungsgrundlagen des Planungsteams (Protokolle, Emails,
etc.)

e Mindestanforderung Grenzwert: Dokumentation zweier Entwurfsvarianten der
Vorplanung

2. Gestaltungsqualitit der Bestandsmafdnahme
2a. Planungswettbewerb
2a.1. Wettbewerbsverfahren
e Dokumentation des angewendeten Wettbewerbsverfahrens durch Ausziige aus
dem Vorpriifbericht und dem Protokoll der Preisgerichtssitzung.

2a.2. Ausfiihrung des Entwurfs eines der Preistriger
e Dokumentation der Durchfiithrung des Preistragerentwurfs und der
nachweislichen Beauftragung des Preistragers mit Benennung der
entsprechenden Leistungsphasen in Form von Ausziigen aus dem Vertrag
e ggf. Dokumentation / Gegeniiberstellung Wettbewerbsentwurf des Preistragers
und Fotos des realisierten Gebaudes

2a.3. Beauftragung des Planungsteams
e Dokumentation der nachweislichen Beauftragung des Fachplanerteams des
Preistragers in Form von Ausziigen aus den Vertriagen

2b. Sonderfall 1: Auszeichnung mit einem Architekturpreis
e Dokumentation der Auszeichnung des Architekturpreises mit Angaben zur Jury
und zur Begriindung sowie Nachweis iiber die Berticksichtigung des Umgangs mit
dem Bestand im Rahmen der Auszeichnung

2c. Sonderfall 2: Unabhangiges Expertengremium
e Dokumentation der anerkannten unabhéngigen Architekturbewertung mit
Angaben zur Jury und zur Begriindung sowie Nachweis tiber die Berticksichtigung
des Umgangs mit dem Bestand im Rahmen der Architekturbewertung
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Sicherung der Gestaltungsqualitat

Kriterium Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

Hinweise zur
Nachweisfiihrung

Fir das Erzielen einer positiven Bewertung wird im Regelfall die Durchfithrung eines
Planungswettbewerbs notwendig sein (Bewertung iiber Teilkriterium 1 und 2a). Eine
Ausnahme bilden diesbeziiglich nur BestandsmafSnahmen an Bauwerken mit
Denkmaleigenschaften, die mit einer sehr hohen Qualitdt umgesetzt werden (siehe
Begleitdokument ,Hinweise zum Denkmalschutz").
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HdssriiSium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

e Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat
Kriterium Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

BewertungsmaRstab Anforderungsniveau

Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

Teilkriterium 1: Fortentwicklung der gestalterischen und stadtebaulichen Qualitadt des
Bestandsgebaudes

Anforderungsniveau
40 Qualitdtsniveau 3:
Im Zuge der Projektvorbereitung wurde die gestalterische und stddtebauliche
Qualitdt des Bestandsbauwerks untersucht und dokumentiert. Die
Dokumentation wurde Teil der Auslobungsunterlagen eines im Rahmen der
BestandsmafSnahme durchgefiihrten Planungswettbewerbs. Der
Planungswettbewerb wurde nach RPW in der jeweils giiltigen Fassung oder
einem vergleichbaren internationalen Verfahren entsprechend UNESCO und
UIA erfolgreich durchgefiihrt. Im Rahmen des Planungs-wettbewerbs erfolgte
die Bewertung und Auswahl der Wettbewerbsarbeiten durch ein
unabhdngiges Preisgericht. Der angemessene Umgang mit dem Bestand war
explizit Teil der Wettbewerbsaufgabe.

15 Qualitdtsniveau 2: wie Qualitdtsniveau 1, jedoch zusdtzlich:
Es kann von einer hohen vorhandenen gestalterischen und stddtebaulichen
Qualitdt ausgegangen werden.

10 Qualitdtsniveau 1:

Im Zuge der Projektvorbereitung wurde die gestalterische und stddtebauliche
Qualitdt des Bestandsbauwerks untersucht und dokumentiert.

Es wurden mindestens zwei vollstdndige Entwurfsvarianten in der
Vorplanung erarbeitet und dokumentiert. Die Dokumentation der
gestalterischen und stddtebaulichen Qualitdt des Bestandsbauwerks wurde
als Grundlage fiir den Entwurf der Varianten verwendet. In den
Entwurfsvarianten wurde das Bestandsgebdude mit seinen Qualitditen
angemessen gewlirdigt und berticksichtigt.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) Bl



HdssriiSium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

* fiir Wohnen, Stadtentwicklung e . . . . .
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat

Kriterium Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

Teilkriterium 2: Gestaltungsqualitdt der BestandsmaBnahme

2a. Planungswettbewerb

Voraussetzung: keine Bewertung tber
o 2b. Auszeichnung mit einem Architekturpreis (Sonderfall 1)
. 2c. Unabhingiges Expertengremium (Sonderfall 2)

2a.1. Wettbewerbsverfahren

Anforderungsniveau
35 Es wurde ein offener Wettbewerb (ein- oder zweiphasig) durchgefiihrt.
20 Es wurde ein nicht offener Wettbewerb (einphasig oder zweiphasig; mit
Teilnahmewettbewerb) oder ein kooperatives Verfahren (mit
Teilnahmewettbewerb) durchgefiihrt.
Zwischenbewertungen sind nicht zuldssig.

2a.2. Ausfiihrung des Entwurfs der Preistrager

Anforderungsniveau
20 ualititsniveau 3, wie Qualitdtsniveau 2 jedoch zusétzlich:
Ein Biiro der Preistrager wurde mindestens bis einschliefilich
Leistungsphase 8 nach HOAI beauftragt.
12 ualititsniveau 2, wie Qualitdtsniveau 1 jedoch zusatzlich:
Ein Biiro der Preistrager wurde mindestens bis einschliefdlich
Leistungsphase 5 nach HOAI beauftragt.
5 Qualititsniveau 1:
Das Gebaude entspricht in der Ausfithrung nach Umfang und Qualitat im
Wesentlichen der Wettbewerbsarbeit eines der Preistrager. Ein Biiro der
Preistrager wurde mindestens bis einschliefilich Leistungsphase 3 nach
HOAI beauftragt.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

2a.3. Beauftragung des Planungsteams

Anforderungsniveau

5 Zusatzlich zur Beauftragung des Preistragers wurde gleichzeitig das
Fachplanerteam des Preistragers beauftragt.
0 Das Fachplanerteam des Preistragers wurde nicht beauftragt.

Zwischenbewertungen sind nicht zuldssig.
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung

e Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.1
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat
Kriterium Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

Sonderfille:

2b. Auszeichnung mit einem Architekturpreis (Sonderfall 1)
Voraussetzung: keine Bewertung tber

o 2a. Planungswettbewerb

. 2c. Unabhingiges Expertengremium (Sonderfall 2)

Anforderungsniveau

40 ualititsniveau 3, wie Qualititsniveau 2 jedoch zusitzlich:
Das Bauwerk wurde mit dem ersten Platz ausgezeichnet.
30 ualititsniveau 2, wie Qualititsniveau 1 jedoch zusétzlich:

Das Bauwerk wurde mit dem zweiten Platz ausgezeichnet.

20 Qualititsniveau 1:

Das Bauwerk wurde nach Fertigstellung der Bestandsmafdinahme im
Rahmen einer anerkannten Architekturpreisverleihung fiir hohe
gestalterische Qualitit mit dem dritten Platz ausgezeichnet. Das Verfahren
der Preisverleihung beinhaltete ein Bewerbungsverfahren mit mindestens
landesweiter Auslobung und eine Bewertung durch eine Fachjury, deren
Mitglieder mindestens zur Halft aus Architekten bestand. Ein wesentliches
Kriterium der Architekturpreisverleihung war der angemessene Umgang mit
dem Bestand.

Zwischenbewertungen sind nicht zuldssig.

2c. Unabhangiges Expertengremium (Sonderfall 2)
Voraussetzung: keine Bewertung tber
. 2a. Planungswettbewerb
. 2b. Auszeichnung mit einem Architekturpreis (Sonderfall 1)

Anforderungsniveau
30 ualitidtsniveau 2, wie Qualititsniveau 1 jedoch zusatzlich:
Das Bauwerk wurde mit der Qualitiatsstufe ,,exzellente architektonische
Qualitat" bewertet.
20 Qualititsniveau 1:
Das Bauwerk wurde nach Fertigstellung der Bestandsmafinahme im
Rahmen einer anerkannten unabhédngigen Bewertung durch ein
Expertengremium bzgl. der gestalterischen Qualitit mit der Qualitatsstufe
»gute architektonische Qualitit“ bewertet. Die Bewertung adressierte
insbesondere den angemessenen Umgang mit dem Bestand.
Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.2

fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat

Kriterium Kunst am Bau
Relevanz und Kunst am Bau ist ein Element von Baukultur, das die Qualitit und die Ausdruckskraft
Zielsetzung eines Bauwerks mitpragt. Sie ist daher ein integraler Bestandteil der Bauaufgabe und

Bauherrenverantwortung. Mit diesem Selbstverstdndnis von 6ffentlicher Hand und
privaten Unternehmen soll Kunst am Bau eine funktionale Bestimmung iibernehmen und
zur Erhéhung der gebauten Qualitat beitragen.

Die offentliche Hand steht mit ihren Bauwerken in besonderer Weise im Blickfeld der
Offentlichkeit. Ihr kommt eine Vorbildfunktion zu. Die Bauwerke des Bundes sollen das
baukulturelle Niveau und Verstdndnis in Deutschland widerspiegeln und nationale
Visitenkarte sein (vgl. Leitfaden Kunst am Bau).

Daher gilt es unter dem Gesichtspunkt der Nachhaltigkeit zum einen, die bestehende Kunst am
Bau zu erfassen, zu erhalten und wiirdig mit dem Bestand umzugehen. Zum anderen sind bei
BaumaBnahmen des Bundes Mittel fiir die Kunst am Bau zu veranschlagen und somit
Leistungen an bildende Kiinstler zu vergeben, sofern Zweck und Bedeutung des Bauwerks dies
rechtfertigen (nach RBBau - Richtlinien fur die Durchfihrung von Bauaufgaben des Bundes).
Bei Rehabilitationskliniken ist dies mit Einschrankungen regelméaflig der Fall. Zwar
befinden sich Rehabilitationskliniken iiblicherweise nicht an exponierten oder
stadtebaulich wichtigen Standorten und sie sind auch nicht zwingend Gegenstand
besonderer 6ffentlicher Wahrnehmung. Jedoch kann Kunst am Bau einen Beitrag leisten,
um einer Rehabilitationsklinik aus Sicht der Rehabilitand_innen eine hohere Attraktivitat
fiir die Dauer ihres Aufenthaltes zu verleihen.

Mafigebend ist die Priifung und Abwagung im Einzelfall. Die Priifung und ihr Ergebnis -
auch im Falle einer Nichteignung fiir Kunst am Bau - sind mit Begriindung aktenkundig zu
machen.

Bei privaten Bauherren sollen solche Mafsnahmen in gleicher Weise bewertet werden,
wie fiir die 6ffentliche Hand. Private Bauherren sollen fiir die Baukultur ebenfalls eine
hohe Verantwortung iibernehmen.

Positiv beurteilt wird Kunst am Bau, wenn sie gemaf$ , Leitfaden Kunst am Bau“
umgesetzt wurde.

Beschreibung Kunst am Bau ist eine kiinstlerische Aufgabe, die einen direkten Bezug zwischen
Offentlichkeit, Gebdude und Nutzung herstellt. Sie soll jeweils einen speziellen Orts- und
Objektbezug haben und dazu beitragen, Akzeptanz und Identifikation der Nutzer mit
ihrem Bauwerk zu starken, Aufmerksamkeit herzustellen und Standorten ein zusatzliches
Profil zu verleihen. Dies macht deutlich, wie wichtig es ist, neben der Umsetzung von neuer
Kunst am Bau der bestehenden Kunst einen wiirdigen Umgang zukommen zu lassen, diese
zu erhalten und zu pflegen und ihren Wert entsprechend zu vermitteln. Kunst am Bau
bezieht sich auf das Gebaude bzw. das Baugrundstiick; eine kiinstlerische Ausgestaltung
mit mobilen Bildwerken z.B. fiir Biiros und Flure ist damit nicht gemeint.

Bei der Umsetzung von Kunst am Bau gibt es keine Einschrankung auf bestimmte
Kunstgattungen.
Die Bewertung der Qualitdt der Kunst am Bau erfolgt anhand folgender vier Teilkriterien:
1. Mindestanforderung

2. Bereitstellung von Mitteln im Rahmen der Bauaufgabe

3. Umsetzung des BMVBS-Leitfadens Kunst am Bau

4. Offentlichkeitsarbeit, Rezeption der Kunst am Bau

Qualitative Bewertung
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Bundesministrium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.2

fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat
Kriterium Kunst am Bau
Methode Die Bewertung erfolgt durch Priifung des Umgangs mit der bestehenden Kunst am Bau

bzw. der Realisierung von neuer Kunst am Bau sowie iiber die Beurteilung der
Vermittlung der Kunst am Bau an die Offentlichkeit.

Grundsdtzlich sind auf die BestandsmafSnahme beide Bewertungsskalen (Bestehende Kunst
am Bau, Neue Kunst am Bau) anzuwenden. Die Gesamtsumme der Bewertungspunkte
berechnet sich wie folgt:

Summe kunst am Bau = [Summe Bestehende Kunst am Bau + SUMME Neue Kunst am Bau) /2

Verfiigt das Bestandsgebdude iiber keine bestehende Kunst am Bau, ist nur die
Bewertungsskala ,,Neue Kunst am Bau“ heranzuziehen (maximal 100 Punkte).

Umgang mit bestehender Kunst am Bau

Verfiigt das Bestandsgebdude bereits tiber Kunst am Bau, so ist als Mindestanforderung eine
Bestandsaufnahme vorzunehmen mit einer Einschdtzung zum Zustand des Objektes sowie
zum Vorgehen fiir einen wiirdigen Umgang, Pflege und Erhalt des Kunstwerkes. Liegt eine
Objektdokumentation bereits vor, kann diese zugrunde gelegt und um Aspekte zu aktuellem
Zustand und Vorgehen ergdnzt werden.

Des Weiteren wird ermittelt, inwiefern der ,Leitfaden Kunst am Bau* eingehalten wurde
und wie viele der folgenden wesentlichen Aspekte des Leitfadens Kunst am Bau
beriicksichtigt werden:

e FEinhaltung der gesetzlichen Regelungen und Auflagen des Denkmalschutzes

e Erhalt und Instandsetzung des Kunstwerkes

e Im Falle von Umbaumafinahmen o. A.: Abstimmung von Verdnderungen mit den
Kiinstlern bzw. Hinzuziehung von Kunstsachverstdndigen und entsprechende
Umsetzung.

e Im Falle von Entfernung oder Zerstérung des Kunstwerkes: Einholung der Zustimmung
der Obersten Technischen Instanz sowie Priifung aller Méglichkeiten einer alternativen
Unterbringung des Kunstwerkes im Gebdude, auf dem Geldnde oder in einer anderen
Liegenschaft des Bundes bzw. Riickgabe an den Kiinstler.

e [Erstellung einer Wartungs- und Pflegeanleitung

e Erstellung einer Dokumentation des Kunstwerkes

Realisierung neuer Kunst am Bau
Sind im Rahmen einer Bundesbaumafinahme Mittel fiir Kunst am Bau zu veranschlagen,
entsteht also neue Kunst am Bau, ist zu priifen, ob Mafnahmen zur Umsetzung von
Kunst am Bau eingeleitet wurden (Mindestanforderung), ob Kunst am Bau verwirklicht
wurde und ob die Auswahlverfahren dem ,Leitfaden Kunst am Bau“ entsprechen.
Fiir den Fall, dass Kunst am Bau trotz prinzipieller Erfordernis bei 6ffentlichen Bauherren
nicht umgesetzt wurde, wird gepriift, ob eine begriindete Ausnahmeentscheidung
vorliegt. Bei privaten Bauvorhaben ist eine entsprechende schriftliche Stellungnahme des
Bauherren einzuholen. Es wird ermittelt, ob Kunst am Bau verwirklicht wurde, ob die
Auswahlverfahren dem Leitfaden Kunst am Bau entsprechen und wie viele der folgenden
wesentlichen Empfehlungen des Leitfadens ,Kunst am Bau“ bei der Umsetzung
berticksichtigt wurden:

e Beratung durch Kunstsachverstiandige / Durchfithrung eines Auswahlverfahrens

o frithe Kooperation zwischen Architekturbiiro, Nutzer, Bauverwaltung / Bauherr und

Kiinstler
e Transparenz und Angemessenheit der Auswahlverfahren
o Beriicksichtigung junger Nachwuchskiinstler
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pngeminsen  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.2

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat

Kriterium Kunst am Bau

Offentlichkeitsarbeit, Rezeption der Kunst am Bau
Zusatzlich wird gepriift, inwiefern die Kunst am Bau der Offentlichkeit kommuniziert
wurde. Hierzu wird festgestellt, wie viele der folgenden Mafinahmen erfolgten:
¢ Kennzeichnung der Kunstwerke unter Nennung des Kiinstlers bzw. der Kiinstlerin
und ggf. des Titels
Vorstellung auf den Einweihungs- und Eréffnungsveranstaltungen
Fiithrungen fiir die Offentlichkeit
Ausstellung
Publikationen, Veroffentlichungen, Internetprasentation

Direkt in Bezug ¢ Bundesministerium fiir Verkehr, Bau- und Stadtentwicklung: Leitfaden Kunst am Bau,
genommene Eigenverlag, 2012 (3. aktualisierte Auflage).
Regelwerke ¢ Bundesministerium fiir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen: RBBau-Richtlinie fiir die

Durchfiihrung von Bauaufgaben des Bundes (RBBau). Eigenverlag, 2020.

e Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Richtlinien fir
die Durchfiithrung von Zuwendungsbaumafnahmen (RZBau) mit Baufachlichen
Ergdnzungsbestimmungen (ZBau) zu den Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zu §
44 Bundeshaushaltsordnung (BHO) . 4. redaktionell iiberarbeitete Auflage August
2015.

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen / keine Angaben
Anwendungshilfen

Erforderliche 1. Mindestanforderung
Unterlagen Bestehende Kunst am Bau
a) Bestandsaufnahme, ggf. vorhandene Dokumentation mit aktuellen Hinweisen zum
Zustand des Kunstwerkes

b) Einschdtzung der daraus resultierenden erforderlichen MafSnahmen fiir einen
wiirdigen Umgang, Pflege und Erhalt des Kunstwerkes

Neue Kunst am Bau

a) Offentlicher Bauherr: Nachweis zur Einleitung von Mafinahmen zur Umsetzung
von Kunst am Bau (z.B. Aufnahme in ES-Bau oder HU-Bau) oder

b) Alternativ zu a): Begriindete Ausnahmeentscheidung, Kunst am Bau nicht zu
realisieren oder

c) Alternativ zu a) und b) bei privatem Bauherr: Vorlage einer schriftlichen
Stellungnahme des Bauherren mit der die Motive (Verwirklichung oder
Nichtdurchfithrung) fiir Kunst am Bau dokumentiert werden.

2. Neue Kunst am Bau: Bereitstellung von Mitteln im Rahmen der Bauaufgabe
Dokumentation der veranschlagten Kosten fiir Kunstwerk und Kiinstlerhonorare (KG 620
+ KG 752) anteilig an den Gesamtkosten des Gebdudes (KG 300 + 400) anhand von einer
Kostenfeststellungsiibersicht. Die Kosten fiir das Auswahlverfahren werden separat in KG
751 veranschlagt.
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Bundesministrium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.2

fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat

Kriterium Kunst am Bau

3. Umsetzung des Leitfadens Kunst am Bau
Bestehende Kunst am Bau
a) Nachweis der Einhaltung der Auflagen des Denkmalschutzes und relevanter
gesetzlicher Regelungen
b)  Nachweis iiber MafSnahmen zur Instandhaltung des Kunstwerkes bzw. Nachweis
liber regelmdpfige Priifung des Zustandes in Form von Auftrdgen der ausfiihrenden
Firma, Fotos, etc.
c¢) Dokumentation der Einbindung der Kiinstler in Form von Protokollen und der
entsprechenden Umsetzung in Form von Pldnen bzw. Fotos
d) Dokumentation der erfolgten Beratung durch Kunstsachverstdndige in Form von
Protokollen und der entsprechenden Umsetzung in Form von Pldnen bzw. Fotos
e) im Falle der Entfernung bzw. Zerstorung des Kunstwerkes Zustimmung der
Obersten Technischen Instanz in Form von Erkldrung, Protokollen sowie
Dokumentation der Priifung der alternativen Méglichkeiten
f]  Ausziige aus der Pflege- und Wartungsanleitung
g) Ausziige aus der Dokumentation des Kunstwerkes

Neue Kunst am Bau

a) Dokumentation der erfolgten Beratung durch Kunstsachverstiandige in Form von
Protokollen

b) Nachweis der Durchfiihrung eines offenen oder beschrankt-offenen Wettbewerbs
bzw. Durchfiihrung eines Ankaufverfahrens nach dem ,Leitfaden Kunst am Bau“
in Form von Protokollen, Ausziigen aus Wettbewerbsergebnissen und Auftragen

c) Dokumentation der Einbindung junger Kiinstler (z.B. durch angemessene
Anforderungen an die Teilnehmer) in Form von Auszug aus der
Wettbewerbsauslobung

4, Offentlichkeitsarbeit, Rezeption der Kunst am Bau (bestehende und neue)
Dokumentation der Offentlichkeitsbeteiligung iiber
a) fotografischer oder sonstiger Nachweis liber Kennzeichnung des Kunstwerks
unter Nennung des Kiinstlers und ggf. des Titels
b) Einladung zur Einweihungs- und Eréffnungsveranstaltung bzw. Konzept fiir
Fiihrungen und Ausstellungen fiir die Offentlichkeit
c) Ausziige von Buchpublikationen, Broschiiren, Faltblattern, Internetprasentation
bzw. Ausziige von Vereinbarungen mit einem Verlag iiber geplante Publikationen

Hinweise zur Die Bewertung der Sachverhalte nach dem oben angegebenen Schema fiihrt dazu, dass

Nachweisfithrung Gebdude, deren bestehende Kunst am Bau entsprechend dokumentiert wird bzw. in denen
Kunst am Bau entsprechend den einschldgigen Richtlinien und Empfehlungen geplant und
ausgefiihrt wurde, mindestens mit 10 Bewertungspunkten bewertet werden. Wurden die
Empfehlungen des , Leitfadens Kunst am Bau"“in besonderem Maf3e umgesetzt, so sind fiir
die vorbildliche Umsetzung bis zu 100 Bewertungspunkte vorgesehen.
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T Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauvesen Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.2
Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat
BewertungsmaRstab Anforderungsniveau
Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 10
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Mindestanforderung

Pkt |Anforderungsniveau Pkt Anforderungsniveau
Bestehende Kunst am Bau Neue Kunst am Bau

10 Bestandsaufnahme der Kunstam |10 Offentlicher Bauherr:
Bau und Einschdtzung des Einleitung von Mafdnahmen zur
Zustandes und dem daraus Umsetzung von Kunst am Bau
resultierenden Vorgehen fiir einen (z.B. ES-Bau oder HU-Bau) oder
wiirdigen Umgang, Pflege und begriindete
Erhalt des Objektes (erforderliche Ausnahmeentscheidung, Kunst
finanzielle Mittel, erforderliche am Bau nicht zu realisieren.

SanierungsmafSnahmen etc.).
Privater Bauherr:

Liegt bereits eine Vorlage einer schriftlichen
Objektdokumentation vor, kann Stellungnahme des Bauherren,
diese zugrunde gelegt und um mit der die Motive

Aspekte zu aktuellem Zustand und (Verwirklichung oder
Vorgehen ergdnzt werden. Nichtdurchfithrung) fiir Kunst

am Bau dokumentiert werden.
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T Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

® o odE "
und Bauvesen Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.2

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat

Kriterium Kunst am Bau

2. Bereitstellung von Mitteln im Rahmen der Bauaufgabe

Anforderungsniveau

Pkt | Beschreibung

Nur neue Kunst am Bau

45 Offentlicher und Privater Bauherr:

Anteil der Mittel fiir Kunst am Bau an den Gesamtkosten des Gebaudes

(KG 300+400) gemafd Regelungen des Leitfadens Kunst am Bau, d.h.

e bei Bauwerkskosten > 100 Mio. €: Kostenanteil fiir Kunst am Bau = 0,5 %

e bei Bauwerkskosten 20 - 100 Mio. €: Kostenanteil fiir Kunstam Bau = 1,0 %
e bei Bauwerkskosten < 20 Mio. €: Kostenanteil fir Kunstam Bau = 1,5 %

30 Offentlicher und Privater Bauherr:

Unterschreitung des Anteils der Mittel fiir Kunst am Bau an den Gesamtkosten
des Gebadudes (KG 300+400) geméafd Regelungen des Leitfadens Kunst am Bau
um 25 %, d.h.

e bei Bauwerkskosten > 100 Mio. €: Kostenanteil fiir Kunst am Bau = 0,375 %
e bei Bauwerkskosten 20-100 Mio. €: Kostenanteil fiir Kunst am Bau = 0,75 %
e bei Bauwerkskosten < 20 Mio. €: Kostenanteil fir Kunstam Bau = 1,125 %

20 Offentlicher und Privater Bauherr:

Unterschreitung des Anteils der Mittel fiir Kunst am Bau an den Gesamtkosten
des Gebaudes (KG 300+400) gemaf Regelungen des Leitfadens Kunst am Bau
um 50 %, d.h.

e bei Bauwerkskosten > 100 Mio. €: Kostenanteil fir Kunst am Bau = 0,25 %

e bei Bauwerkskosten 20 - 100 Mio. €: Kostenanteil fir Kunstam Bau = 0,5 %
e bei Bauwerkskosten < 20 Mio. €: Kostenanteil fir Kunst am Bau = 0,75%

Zwischenbewertungen sind nicht zulassig.

3. Umsetzung des Leitfadens Kunst am Bau

Pkt Anforderungsniveau Pkt Anforderungsniveau
Bestehende Kunst am Bau Neue Kunst am Bau
60 Qualitdiitsniveau 4: 30 alle nachfolgenden Anforderungen

Zusdtzlich zu Qualitdtsniveau 3 wurden erfiillt:

werden folgende Anforderungen e Durchfiihrung eines offenen

erfiillt: Wettbewerbs oder begrenzt-

e Eine Dokumentation zum offenen Wettbewerbs mit
Kunstwerk wird nach vorgeschaltetem
Abschluss der MafsSnahme Auswahlverfahren
erstellt. Sie ist Grundlage fiir e Beratung durch
die Offentlichkeitsarbeit Kunstsachverstandige
(Teilkriterium 4). e Der Wettbewerb stand jungen
e Im Falle von Kiinstlern offen bzw. die

UmbaumafSnahmen, die zu Anforderungen entsprachen
Verdnderung des den Moglichkeiten junger
Kunstwerkes fiihren, werden Kiinstler (z.B. keine
Kunstsachverstdndige Referenzprojekte erforderlich)
beratend herangezogen, um
eine bestmdégliche Losung zu
erhalten. Diese wird auch
umgesetzt.
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

R

Hauptkriteriengruppe

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

BNB_RK

3.3.2

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Sicherung der Gestaltungsqualitat

Kriterium Kunst am Bau

50 Qualitdiitsniveau 3: 20 alle nachfolgenden Anforderungen
Zusdtzlich zu Qualitdtsniveau 2 wurden erfiillt:
werden folgende Anforderungen e Durchfiihrung eines begrenzt-
erfiillt: offenen Wettbewerbs
e [Eine Anleitung zu Wartung e Durchfiihrung eines
und Pflege des Kunstwerkes Auswahlverfahrens
wird erstellt bzw., falls bereits e Beratung durch
vorhanden, aktualisiert. Kunstsachverstandige
e Im Falle von Umbaumafsnah-
men, die zu Verdnderungen
des Kunstwerkes fiihren,
werden die Verdnderungen
mit der Ktinstlerin bzw. dem
Kiinstler abgestimmt und
entsprechend umgesetzt.
Im Falle der Entfernung oder
Zerstorung des Kunstwerkes
wurden alle Méglichkeiten
einer alternativen
Unterbringung des
Kunstwerkes im Gebdude, auf
dem Geldnde oder in einer
anderen Liegenschaft des
Bundes gepriift. Zuletzt
wurde der Kiinstler
hinsichtlich einer Riickgabe
an den selbigen angefragt.
40 Qualitdiitsniveau 2: 10 alle nachfolgenden Anforderungen
Zusdtzlich zu Qualitdtsniveau 1 wurden erfiillt:
werden folgende Anforderungen e Durchfiihrung eines
erfiillt: Ankaufverfahrens (gemaf
o Das Kunstwerk wird der Leitfaden Kunst am Bau)
kiinstlerischen Idee und der e Beratung durch
Bestandsaufnahme Kunstsachverstandige
entsprechend erhalten und
instandgesetzt.
10 Qualitdiitsniveau 1: 5 Durchfiihrung eines
Alle nachfolgenden Anforderungen Ankaufverfahrens (gemaf3
werden erfiillt: Leitfaden Kunst am Bau)
Etwaige Auflagen des
Denkmalschutzes sowie alle
relevanten gesetzlichen
Regelungen wurden eingehalten.
0 Es wurde keine Kunst am Bau 0 Es wurde keine Kunst am Bau
durchgefiihrt. durchgefiihrt.
Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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mgemnsein  Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
ur Wonnen, Stadtentwicklung ore . . . .
i Baesen Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 3.3.2

Hauptkriteriengruppe Soziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Sicherung der Gestaltungsqualitat

Kriterium Kunst am Bau

4. Vermittlung der Kunst am Bau, Offentlichkeitsarbeit

Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

je | Kategorie Bestehende Kunst am Bau und Kategorie Neue Kunst am Bau
Kategorie
15 alle drei nachfolgenden Anforderungen werden erfiillt:

e Kennzeichnung der Kunstwerke unter Nennung des Kiinstlers bzw.
der Kiinstlerin und ggf. des Titels

¢ Die Kunst am Bau wird auf Einweihungs- und
Eroffnungsveranstaltungen vorgestellt, bzw. es finden Fithrungen
oder Ausstellungen fiir die Offentlichkeit statt.

e Die Kunst am Bau wird in Publikationen, Broschiiren, Faltblattern
oder im Internet veroéffentlicht.

10 zwei der drei nachfolgenden Anforderungen werden erfillt:

e Kennzeichnung der Kunstwerke unter Nennung des Kiinstlers bzw.
der Kiinstlerin und ggf. des Titels

e Die Kunst am Bau wird auf Einweihungs- und
Eroffnungsveranstaltungen vorgestellt, bzw. es finden Fithrungen
oder Ausstellungen fiir die Offentlichkeit statt.

e Die Kunst am Bau wird in Publikationen, Broschiiren, Faltblattern
oder im Internet veroffentlicht.

5 eine der drei nachfolgenden Anforderungen wird erfiillt:

¢ Kennzeichnung der Kunstwerke unter Nennung des Kiinstlers bzw.
der Kiinstlerin und ggf. des Titels

e Die Kunst am Bau wird auf Einweihungs- und
Erdffnungsveranstaltungen vorgestellt, bzw. es finden Fiihrungen
oder Ausstellungen fiir die Offentlichkeit statt.

e Die Kunst am Bau wird in Publikationen, Broschiiren, Faltblattern
oder im Internet veroffentlicht.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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% Bundesministerium

A fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Kriterium

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.1

Eine gute schallschutztechnische Qualitat bestimmt wesentlich das Wohlbefinden und
Zufriedenheitsgefiihl und dient dem Erhalt der Gesundheit und Leistungsfahigkeit der
Betroffenen. Gebdude miissen nach Bauordnungsrecht einen ihrer Nutzung
entsprechenden baulichen Schallschutz geméafd den Mindestanforderungen der DIN 4109
erfiillen, eine Unterschreitung ist unzuladssig. Diese Anforderungen schliefen jedoch nicht
automatisch alle méglichen, sondern nur die unzumutbaren Beldstigungen ein. Dariiber
hinaus gehende Anforderungen an den Schallschutz in Biirogebauden sind die
Vermeidung von Konzentrationsverlusten aufgrund Stérgerdusche, Wahrung des
Vertraulichkeitsschutzes und Beriicksichtigung von Personen mit eingeschranktem
Horvermogen. Ziel ist es hierbei nicht, die SchallschutzmafRnahmen in einem erheblichen
Mafi iiber einen sinnvollen Rahmen hinaus zu steigern.

Schallschutztechnische Mindestanforderungen an Bauteile gegeniiber fremden
Arbeitsraumen sind in der bauordnungsrechtlich eingefiihrten DIN 4109 festgelegt,
Hierbei ist jedoch lediglich der Schutz gegeniiber Stérgerauschen von aufden
(Aufienldrm), besonders lauten Raumen und aus haustechnischen Anlagen sowie aus
fremden Arbeitsrdumen geregelt. Der Schallschutz zwischen Biirordumen im eigenen
Arbeitsbereich bleibt dabei ungeregelt.

Da der Vertraulichkeitsschutz und die Sprachverstiandlichkeit eine zunehmende
Bedeutung gewinnt, werden im Kriteriensteckbrief fiir die Bewertung des Luft- und
Trittschallschutzes im eigenen Arbeitsbereich die Empfehlungen fiir einen normalen und
erhohten Schallschutz gemafd Beiblatt 2 der DIN 4109 herangezogen.

Ebenso werden die Empfehlungen fiir einen erhéhten Schallschutz gegentiber fremden
Arbeitsrdumen gemaf3 Beiblatt 2 der DIN 4109 beriicksichtigt.

Abgepriift werden hierbei folgende Teilkriterien:

1. Luftschallschutz gegeniiber Aufdenlarm

2. Luftschallschutz gegeniiber Arbeitsrdumen im eigenen und fremden Bereich
(Trennwande, Trenndecken, Treppenraumwande)

3. Trittschallschutz gegeniiber Arbeitsraumen im eigenen und fremden Bereich
(Trenndecken, Treppenlaufe, Treppenpodeste)

4. Schallschutz gegeniiber haustechnischen Anlagen (Wasserinstallation, sonstige
Haustechnik)

Kenn- und Bewertungsgrofien fiir den Luftschallschutz:

R'win [dB] bewertetes Bau-Schalldimmmafi mit Schalliibertragung
iber flankierende Bauteile

Rwin [dB] bewertetes Schalldimmmaf? ohne Schalliibertragung liber
flankierende Bauteile (Labor-Schalldimmmaf)

R'wyres in [dB] bewertetes Bau-Schalldimmmaf von zusammengesetzten
Bauteilen, z. B. Wand mit Tiir oder Fenster
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Bundesministerium
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und Bauwesen

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.1

Technische Qualitat

Kriteriengruppe

Technische Ausfiihrung

Methode

Direkt in Bezug
genommene
Regelwerke

Weitere Regelwerke

Fachinformationen /
Anwendungshilfen

Erforderliche
Unterlagen

Hinweise zur
Nachweisfiihrung

Kenn- und Bewertungsgrofien fiir den Korperschallschutz:

L'nwin [dB] bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schalliibertragung
iber flankierende Bauteile

Lm in [dB(A)] Installationsgerduschpegel (Wasserversorgungs- und Ab
wasseranlagen) und

Larmax in [dB(A)]  Schalldruckpegel sonstiger haustechnischer Anlagen.

Quantitative Bewertung

Die Bewertung erfolgt auf Basis des rechnerischen Schallschutznachweises gemaf DIN
4109 und DIN 4109 Beiblatt 2 sowie der stichprobenartigen Uberpriifung an kritischen
Stellen durch Messung.

Fiir die Bewertung sind alle Aufdenwande, Trennwédnde und Decken von
Aufenthaltsrdumen fiir Nutzungen ab 1 Stunde inkl. der innenliegenden oder
angrenzenden haustechnischen Anlagen zu beriicksichtigen. Raume mit gleichen
Konstruktionselementen bzw. Bauteilen sind zu Raumtypen zusammenzufassen.

Zu beachten ist, dass beim Schallschutz die ungiinstigsten Nachweisstellen eines Bauteils
(Wand, Decke, Boden etc.) mafdgeblich sind. Die geforderten Schallschutzwerte miissen
stets von allen Bauteilen erreicht werden, damit das jeweilige

Anforderungsniveau erreicht ist.

e DIN 4109: 1989-11: Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

e DIN 4109 Beiblatt 2: 1989-11, Schallschutz im Hochbau; Hinweise fiir Planung und
Ausfiihrung; Vorschlage fiir einen erhohten Schallschutz; Empfehlungen fiir den
Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

keine Angaben

keine Angaben

Nachweise fiir die Erfiillung aller Teilkriterien:

o Auflistung aller relevanten Bauteile mit den errechneten/umgesetzten Schalldimm-
und Schallpegelwerten sowie den entsprechenden Qualitatsniveaus gemaf3
Bewertungsmaf3stab

e Rechnerischer Schallschutznachweis, aus dem ersichtlich ist, wie o. g. Werte erreicht
wurden, mit Berechnung der Schallddmmmafle der mehrschichtigen Bauteile nach
DIN 4109 Bbl. 1

e Ausziige aus den Produktbeschreibungen der Bauelemente und haustechnischen
Anlagen(teile), aus denen ersichtlich ist, welche Schallddimmwerte von Herstellerseite
erreicht werden

e Priifergebnis stichprobenartiger Messungen an kritischen Stellen

Bei offenen Biiroraumstrukturen sind Luft- und Trittschallschutzanforderungen nur

gegeniiber fremden Arbeitsbereichen (gemafi DIN 4109 bzw. DIN 4109 Bbl. 2)
einzuhalten.
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Q fiir Wohnen, Stadtentwicklung
D Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.1
Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Anforderungsniveau
Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
G: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ist < 50.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Luftschallschutz gegen Auf3enlidrm
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung

20 Ubererfiillung der DIN 4109 um mind. 5 dB

10 Einhaltung der DIN 4109

0 Der Nachweis zur Einhaltung der DIN 4109 liegt nicht vor.

Zwischenbewertungen sind nicht zulassig.

2. Luftschallschutz gegeniiber Arbeitsrdumen im eigenen und fremden Bereich
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
30 Ubererfiillung der DIN 4109 Bbl. 2 um mind. 3 dB fiir erhohten

Luftschallschutz gegeniiber fremden Arbeitsrdumen sowie erhéhten
Luftschallschutz nach DIN 4109 Bbl. 2 gegeniiber eigenem Arbeitsbereich

25 Einhaltung der DIN 4109 Bbl. 2 fiir erh6hten Luftschallschutz gegeniiber
fremden Arbeitsraumen sowie normalen Luftschallschutz nach DIN 4109
Bbl. 2 gegeniiber eigenem Arbeitsbereich

15 Einhaltung der DIN 4109 fiir normalen Luftschallschutz gegeniiber fremden
Arbeitsraumen
0 Der Nachweis zur Einhaltung der DIN 4109 liegt nicht vor.

Zwischenbewertungen sind nicht zulassig.
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung

*

B Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.1
Technische Qualitat
Kriteriengruppe Technische Ausfiihrung

3. Trittschallschutz gegeniiber fremden Arbeitsriaumen und eigenen
Arbeitsbereichen

Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

30 Ubererfiillung der DIN 4109 Bbl. 2 um mind. 3 dB fiir erhéhten
Trittschallschutz gegeniiber fremden Arbeitsrdumen sowie erhdhten
Trittschallschutz nach DIN 4109 Bbl. 2 gegeniiber eigenen Arbeitsbereich

25 Einhaltung der DIN 4109 Bbl. 2 fiir erh6hten Trittschallschutz gegeniiber
fremden Arbeitsraumen sowie normalen Trittschallschutz nach DIN 4109
Bbl. 2 gegeniiber eigenem Arbeitsbereich

15 Einhaltung der DIN 4109 fiir normalen Luftschallschutz gegeniiber fremden
Arbeitsrdumen

0 Der Nachweis zur Einhaltung der DIN 41009 liegt nicht vor.

Zwischenbewertungen sind nicht zulassig.

4. Schallschutz gegeniiber haustechnischen Anlagen
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

20 Ubererfiillung der Anforderung der DIN 4109 zum max. zulissigen
Schalldruckpegel fiir Wasserinstallationen und sonstige haustechnische
Anlagen um mind. 5 dB(A) - (geméf DIN 4109 Bbl. 2)

10 Einhaltung der DIN 4109
0 Der Nachweis zur Einhaltung der DIN 41009 liegt nicht vor.

Zwischenbewertungen sind nicht zulassig.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) B2



% Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen
Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.2

Ziel ist die Minimierung des Warmebedarfs fiir die Raumkonditionierung von Gebauden
bei gleichzeitiger Sicherstellung einer hohen thermischen Behaglichkeit und der
Vermeidung von Bauschaden.

Um die warme- und feuchteschutztechnische Qualitit der Gebaudehiille sicherzustellen,
miissen die Einzelanforderungen an die Bauteile der Gebdudehiille, an die Raume bzw. an
das gesamte Gebaude erfiillt werden.

Folgende Teilkriterien werden betrachtet:

1. Bauteilbezogene mittlere Warmedurchgangskoeffizienten
2. Warmebriickenzuschlag

3. Klasse der Luftdurchlassigkeit (Fugendurchlassigkeit)

4. Tauwassermenge innerhalb der Konstruktion

5. Luftwechsel

6. Sonneneintragskennwert

Quantitative Bewertung

Zur Bewertung des Kriteriums sind verschiedene Eingangsgrofien notwendig, die durch
die Einzelanforderungen an die Bauteile der Gebaudehiille nach den Vorgaben des GEG
und den entsprechenden DIN-Normen beschrieben werden. Die Einzelanforderungen
werden mit folgenden Ermittlungsverfahren bestimmt und stellen zugleich die
Teilkriterien der Gesamtbewertung dar:

1. Bauteilbezogene mittlere Wiarmedurchgangskoeffizienten U:

Zur Bestimmung der Qualitatsniveaus werden zuldssige Hochstwerte der Warmedurch-
gangskoeffizienten bezogen auf den Mittelwert der jeweiligen Bauteile herangezogen. Die
Berechnung der Mittelwerte erfolgt nach GEG. Die Berechnung der Einzelwerte der
Bauteilkomponenten erfolgt nach den Berechnungsverfahren der jeweiligen DIN-Norm.

2. Wirmebriickenzuschlag AUws:
Dokumentation nach DIN V 18599-2

3. Klasse der Luftdurchlissigkeit (Fugendurchlissigkeit):
Dokumentation nach DIN EN 12207

4. Tauwassermenge innerhalb der Konstruktion m:
Nachweis bzw. Berechnung nach DIN 4108-3 bzw. instationdres Warme- und
Feuchteermittlungsverfahren nach DIN EN 15026

5. Luftwechselrate nso und ggf. hiillflichenbezogene Luftdurchlissigkeit qso

a) bei Gebduden mit Innenvolumen < 1500 [m3]:

Ermittlung der Luftwechselrate nso [h-1] bei einer Druckdifferenz von 50 Pa nach DIN EN
IS0 9972 (2018-12, Verfahren 2)

b) bei Gebduden mit Innenvolumen > 1500 [m3] zusatzlich:

Ermittlung der hiillflichenbezogenen Luftdurchlissigkeit gso [m/h] nach DIN EN ISO
9972 (2018-12, Verfahren 2)
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

6. Sonneneintragskennwert S:
Berechnung nach DIN 4108-02

Denkmalgeschiitzte Gebdude:

Die denkmalspezifischen Besonderheiten sind im Begleitdokument ,,Hinweise zum

Denkmalschutz” einzusehen.

BNB_RK

4.1.2

e DIN 4108-2: 2013-02 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 2:

Mindestanforderungen an den Warmeschutz

e DIN 4108-3: 2018-10: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 3:
Klimabedingter Feuchteschutz; Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise

fiir Planung und Ausfiihrung

o DINEN 12207: 2017-03: Fenster und Tiiren - Luftdurchlassigkeit - Klassifizierung;

Deutsche Fassung EN 12207: 2016

e DIN EN ISO 9972: 2018-12: Warmetechnisches Verhalten von Gebduden -

Bestimmung der Luftdurchlassigkeit von Gebauden - Differenzdruckverfahren (ISO

9972:2015); Deutsche Fassung EN 1S09972: 2015

e DIN EN 15026: 2007-07: Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen

und Bauelementen - Bewertung der Feuchtetibertragung durch numerische

Simulation; Deutsche Fassung EN 15026: 2007

e DIN EN ISO 6946: 2018-03: Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und

Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren (ISO 6946:2017); Deutsche

Fassung EN ISO 6946: 2017

e DIN V 18599-2: 2018-09: Energetische Bewertung von Gebduden - Berechnung des

Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs fiir Heizung, Kithlung, Liiftung,

Trinkwarmwasser und Beleuchtung - Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und

Kiihlen von Gebdaudezonen; Deutsche Fassung

e GEG 2020: Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer

Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz) vom

8. August 2020

keine Angaben

keine Angaben

1. Mittlere Wirmedurchgangskoeffizienten

a) Dokumentation der Berechnungsergebnisse der jeweiligen Bauteilkomponenten im

Einzelnen mit den entsprechenden Fldchen und der Berechnung des mittleren

Wirmedurchgangskoeffizienten tiber das gesamte Bauteil

b) Ausziige aus dem 6ffentlich-rechtlichen Nachweis nach GEG, aus denen die

entsprechenden U-Werte ersichtlich sind

2. Warmebriickenzuschlag

a) Dokumentation des gewdhlten Warmebriickenzuschlag AUws nach DIN V 18599-2
b) Ausziige aus dem 6ffentlich-rechtlichen Nachweis nach GEG, aus denen dieser

ersichtlich ist
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Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.2

und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

3. Klasse der Luftdurchlassigkeit (Fugendurchlissigkeit)

a) Dokumentation der Fugendurchlassigkeit der eingebauten, aufien liegenden Fenster,
Fenstertiiren und Dachflachenfenstern nach DIN EN 12207-1. Bei unterschiedlichen
Klassen ist die niedrigste vorgefundene Klasse mafdgeblich

b) Produktdatenblitter der entsprechenden Bauelemente, aus denen die
Fugendichtigkeit hervorgeht

c) Alternativ zu a) und b): Dokumentation des Luftundichtigkeitsmessergebnisses.

4. Tauwassermenge innerhalb der Konstruktion

a) Auflistung der Bauteile, fiir die nach DIN 4108-3 (2018-10) Kap. 5.3 kein
rechnerischer Tauwasser-Nachweis erforderlich ist. Wurden Bauteile eingesetzt, fiir
die ein rechnerischer Tauwasser-Nachweis erforderlich ist (in [kg/m?]), muss eine
Berechnung nach b) oder c) vorliegen

b) Alternativ zu a): Dokumentation des Berechnungsergebnisses nach DIN 4108-3
(2018-10) Kapitel 5.2 bzw. Anhang A

c) Alternativ zu a) und b): Dokumentation des Berechnungsergebnisses unter
Anwendung von instationdrem Berechnungsverfahren

5. Luftwechsel

a) Ausziige aus der Luftdichtigkeitsmessung bei Gebduden mit einem Innenvolumen <
1500 [m?]: Ermittlung der Luftwechselrate nso in [h-1] bei einer Druckdifferenz von
50 Pa nach DIN EN IS0 9972 (Verfahren 2)

b) Bei Gebiduden mit einem Innenvolumen > 1500 [m?]: zusitzliche Ermittlung der
hiillflachenbezogenen Luftdurchlédssigkeit qso in [m/h] bei einer Druckdifferenz von
50 Pa nach DIN EN IS0 9972 (Verfahren 2)

c) Dokumentation des Messergebnisses

d) Dokumentation des Innenvolumens sowie der Hiillfliche des Gebaudes

6. Sonneneintragskennwert
a) Dokumentation des Berechnungsergebnisses des Sonneneintragskennwertes
b) Auszug aus dem Nachweis sommerlicher Warmeschutz, aus dem dieser ersichtlich
ist
c) Alternativ zu a) und b) fiir QN 1: Dokumentation der thermischen Gebdudesimulation
mit Berechnungsrandbedingungen nach DIN 4108-2

1. Mittlere Wirmedurchgangskoeffizienten

Der Nachweis der Ermittlung mittlerer Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
muss in jedem Fall erfolgen.

Fiir Bauteile, die aus baulichen Griinden nicht ertiichtigt werden kénnen, ist die Bewertung
gemdf3 Mindestanforderung QN 1 vorzunehmen, sofern alle rechtlichen Vorgaben
eingehalten wurden.

2. Warmebriickenzuschlag
Der Nachweis muss in jedem Fall erfolgen.

3. Klassen der Luftdurchlissigkeit (Fugendurchlissigkeit)

Bei unterschiedlichen Klassen diirfen Abweichungen bis zu einem Flachenanteil von 10%
vernachlassigt werden. Der Nachweis muss in jedem Fall erfolgen.
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fiir Wohnen, Stadtentwicklung

e Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.2

Technische Qualitat

Kriteriengruppe Technische Ausfuhrung

Warme- und Tauwasserschutz

Lo

Alternative Vorgehensweise
Aufgrund der Tatsache, dass die Fugendurchldssigkeitsklassen von Bestandsfenstern und -

tiiren selten vorliegen, darf vereinfacht die Luftdichtheitsmessung der Gebdudehdlille zur
Bewertung herangezogen werden. Insofern die Luftdichtheitsmessung (n50; q50) des
Gebdudes bzw. der Gebdudeteile zu einer Gesamtbewertung des Qualitdtsniveau 3 fiihrt,
kann davon ausgegangen werden, dass die Fugendurchldssigkeit der Fenster und Tiiren der
Klasse 4 entsprechen.

4. Tauwasserbildung

Flihrung des feuchteschutztechnischen Nachweises bzw. Ermittlung der
Tauwasserbildung m innerhalb der Konstruktion. Der Nachweis muss in jedem Fall
erfolgen.

5. Luftwechsel

Der Nachweis muss in jedem Fall fiir alle im Gebdude vorhandenen Hiillflichentypen
erfolgen. Bei Gebauden, die aufgrund ihrer Grofse oder Threr Konstruktionsform nicht
vollstandig durch Messungen erfasst werden kdnnen, besteht die Moglichkeit ggf. den
Nachweis mittels Kombination aus Luftdichtheitsmessungen und Thermografie zu fithren
(Einzelfallentscheidung). Die Anzahl der daraus resultierenden notwendigen Messungen
sind mit der Konformitatspriifungsstelle im Vorfeld abzustimmen.

6. Sonneneintragskennwert
Der Nachweis ist ab einem Fensterflichenanteil von > 30% zu fiihren.
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Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Kriterium

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung

BNB_RK

4.1.2

Anforderungsniveau
Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
G: 40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
0 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt < 40.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

Offentlich-rechtliche Vorgaben bleiben von den im Folgenden aufgefiihrten

Anforderungen unberthrt.

1. Mittlere Wirmedurchgangskoeffizienten

Anforderungsniveau
Pkt |Beschreibung
Mittlere U-Werte fiir Zonen
mit Raum -Solltemperaturen im Heizfall
>19°C [W/(m?K)] 12 bis <19°C [W/(m?*K)]
30 Qualitiatsniveau 4
opake Aufdenbauteile * <0,20 <0,30
Fenster <1,00 <1,50
Vorhangfassaden <1,30 <1,70
Glasdacher und Lichtkuppeln < 2,00 <2,70
Lichtbander <1,70 <2,40
25 Qualitiatsniveau 3
opake Auflenbauteile * <0,28 <0,35
Fenster <1,30 <1,90
Vorhangfassaden <1,40 <1,90
Glasdacher und Lichtkuppeln <2,70 <2,70
Lichtbander <2,40 <2,40
20 Qualititsniveau 2
opake Aufdenbauteile * <0,35 <0,50
Fenster <1,90 <2,80
Vorhangfassaden <1,90 < 3,00
Glasdacher und Lichtkuppeln < 3,10 <3,10
Lichtbander <3,10 <3,10
10 Qualititsniveau 1
opake Auflenbauteile * <0,49 <0,70
Fenster <2,66 <3,92
Vorhangfassaden <2,66 <4,20
Glasdacher und Lichtkuppeln < 4,34 <4,34
Lichtbander <4,34 <4,34
0 Anforderungen des Qualitidtsniveaus 1 werden nicht eingehalten
Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
* soweit nicht in den Bauteilen der Vorhangfassade bzw. Glasddcher und
Lichtbdnder enthalten
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B Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.2
Technische Qualitat
Kriteriengruppe Technische Ausfiihrung

Warme- und Tauwasserschutz

2. Wirmebriickenzuschlag
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
15 Qualititsniveau 3: Warmebriickenzuschlag AUws < 0,01 [W/(m?*-K)]

8 Qualititsniveau 2: Warmebriickenzuschlag AUws < 0,05 [W/(m?K)]
3 Qualititsniveau 1: Warmebriickenzuschlag AUws < 0,10 [W/(m?*-K)]
0 Anforderungen des Qualitdtsniveaus 1 werden nicht eingehalten

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

3. Klassen der Luftdurchlissigkeit (Fugendurchlissigkeit)
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung
15 Qualitdtsniveau 2: Luftdurchlassigkeit (Fugendurchlassigkeit) Klasse 4

8 Qualitatsniveau 1: Luftdurchlassigkeit (Fugendurchlassigkeit) Klasse 3

0 Anforderungen des Qualitiatsniveaus 1 werden nicht eingehalten

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

4. Tauwasserbildung
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung

10 Qualitatsniveau 1:

a) Nachweis nach DIN 4108-3 Kapitel 5.2 bzw. Anhang A oder
b) Nachweis nach DIN 4108-3 Kapital 5.3 oder

c) Instationdres Verfahren

0 Anforderungen des Qualitdtsniveaus 1 oder der DIN 4108 wurden nicht
eingehalten.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

5. Luftwechsel

Anforderungsniveau a) bei Gebduden mit Innenvolumen < 1500 [m3]
Pkt |Beschreibung ohne RLT-Anlagen mit RLT-Anlagen
15 Qualitatsniveau 3a:

Luftwechselrate nso <1,0 [h] <0,6 [h1]
8 Qualitatsniveau 2a:

Luftwechselrate nso <1,5[h1] <1,0 [h1]
3 Qualitatsniveau 1a:

Luftwechselrate nso < 3,0 [h1] <1,5[h1]
0 Anforderungen des Qualitidtsniveaus 1a werden nicht eingehalten
Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Technische Qualitat
Kriteriengruppe Technische Ausfiihrung

Warme- und Tauwasserschutz

Anforderungsniveau b) bei Gebduden mit Innenvolumen > 1500 [m3]
Pkt |Beschreibung ohne RLT-Anlagen mit RLT-Anlagen
15 Qualitatsniveau 3b:

Luftwechselrate nso <1,0 [h1] <0,6 [h1]

und hiillflichenbezogene

Luftdurchldssigkeit gso <2,0 [m/h] <2,0 [m/h]
8 Qualitatsniveau 2b:

Luftwechselrate nso < 1,5 [h1] <1,0 [h1]

und hiillflichenbezogene

Luftdurchldssigkeit gso <2,5[m/h] < 2,5 [m/h]
3 Qualitatsniveau 1b:

Luftwechselrate nso <2,0 [h1] <1,5[h1]

und hiillflichenbezogene

Luftdurchlassigkeit (so < 3,0 [m/h] <3,0 [m/h]
0 Anforderungen des Qualititsniveaus 1b werden nicht eingehalten
Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

6. Sonneneintragskennwert
Anforderungsniveau a) bei Gebduden mit Innenvolumen < 1500 [m3]

Pkt Beschreibung
15 Qualitdtsniveau 2: Sonneneintragskennwert S < 0,8 * Smax

8 8 Qualitatsniveau 1: Sonneneintragskennwert S < Smax
Alternativ: Ubertemperaturgradstunden < 500 Kh/a

0 0 Anforderungen des Qualitiatsniveaus 1 werden nicht eingehalten

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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e Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.3
Technische Qualitét
AL Technische Ausfiihrung

Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit
Relevanz und Die Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit des Baukorpers hat einen hohen
Zielsetzung Einfluss auf Kosten und Umweltwirkung eines Bauwerkes wéhrend der Nutzungsphase.

Durch eine optimale Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit sollen die
eingesetzten Materialien und Bauteile maximal mégliche Austauschzyklen erreichen
kénnen.

Beschreibung Die Beschaffenheit der Materialien und Bauteile und der Grad der Erreichbarkeit
beeinflussen die Zeit und die Kosten, die fiir die Reinigung und Instandhaltung
aufzuwenden sind.

Unter Reinigung ist hier die Entfernung von Verunreinigungen mittels Hilfsmedien (z. B.
Wasser mit Reinigungsmittel) zu verstehen.

Instandhaltung umfasst folgende Maffnahmen:
e Inspektion ist eine Mafinahme zur Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes
einer Betrachtungseinheit.
e Wartung ist eine Mafdnahme zur Bewahrung des Soll-Zustandes eines Systems.
¢ Instandsetzung sind Mafnahmen zur Wiederherstellung des Soll-Zustandes.

Die Bewertung der Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit des Baukorpers
erfolgt anhand der drei folgenden Teilkriterien:

1. Tragkonstruktion

2. Nichttragende Konstruktion aufen, inkl. Fenster, Auf3entiiren

3. Nichttragende Konstruktion innen

Qualitative Bewertung

Methode Bewertet wird, inwieweit das Gebdude so geplant und umgesetzt wurde, dass eine
effiziente Reinigung und Instandhaltung moglich sind. Fiir die Bewertung wird das
Gebaude in drei Bauteiltypen eingeteilt:
e Tragkonstruktion
e Nichttragende Konstruktion aufien
¢ Nichttragende Konstruktion innen

Die verschiedenen Bauteiltypen werden getrennt betrachtet. Unterscheiden sich die
Bauteiltypen in einzelnen Teilkriterien signifikant voneinander, sind jeweils
unterschiedliche Punktzahlen zu vergeben. Diese werden dann jeweils flichengewichtet
interpoliert, um ein Ergebnis auf Gebdudeebene zu erhalten.

1. Tragkonstruktion

Es ist eine Ubersicht zu erstellen, welche Bauteile der Primarkonstruktion gewartet und
inspiziert werden miissen. Die wartungsrelevanten Teile der Primarkonstruktion werden
anteilig beziiglich ihrer Erreichbarkeit bewertet. Anlass fiir Wartung und Inspektion
koénnen sein:

Korrosionsschutz

Feuchteschutz

Brandschutz

Schadlingsbefall
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Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

2. Nichttragende Konstruktion auBen

2.1 Zuganglichkeit der AuBenglasflachen
Es wird die Zuganglichkeit der Auflenglasflaichen bewertet. Dabei wird unterschieden:
e Ohne Hilfsmittel: Erreichbarkeit von einer sicheren Standflache bis 2,50 m Hohe oder
von einer Fassadenbefahranlage.
e Einfaches Hilfsmittel: Erreichbarkeit von einer sicheren Standflache bis 3,00 m Hohe.
(Hilfsmittel entsprechend den Arbeitsschutzrichtlinien, z. B. Trittleiter)
e Aufwandigeres Hilfsmittel: Stehleiter, Hubwagen oder Klettergurt
Eine sichere Standflache kann der Fuf3boden oder ein Reinigungssteg sein.

2.2 AuBBenbauteile

Untersucht wird, inwieweit die AufRenbauteile durch konstruktiven Schutz oder
entsprechende Beschaffenheit wie schmutzabweisende Oberflichen den
Reinigungsaufwand reduzieren.

3. Nichttragende Konstruktion innen

3.1 Bodenbelag

Es wird bewertet, ob und ggf. in welchem Umfang ein gemusterter, melierter oder
strukturierter Bodenbelag, der tolerant gegeniiber leichten Verschmutzungen ist, auf den
Nutz- und Verkehrsflachen vorhanden ist.

3.2 Schmutzfangzone

Es wird das Vorhandensein und die Gréfie von Schmutzfangzonen bewertet. Zur
Schmutzfangzone zihlen bodenbiindig eingebaute Gitterroste oder geeignete Kunststoff-
oder Naturfasermatten (falls vor Nasse ausreichend geschiitzt) vor dem Eingang und
geeignete, bodenbiindig eingebaute Kunststoff- oder Naturfasermatten direkt hinter der
Eingangstir.

3.3 FuBbodenleisten

Es wird das Vorhandensein sowie Art und Umfang von Fufibodenleisten bewertet. Zu
Fufibodenleisten zahlt jede Form des Schutzes von verputzten, gespachtelten,
gestrichenen und tapezierten Innenwanden vor Verschmutzung und Beschadigung im
Zuge der Fufbodenreinigung.

3.4 Hindernisfreie Grundrissgestaltung

Bewertet wird, ob unzugéngliche Bereiche im Innenraum vermieden wurden, um die
Fufdbodenreinigung zu erleichtern. Hierzu zdhlen unzugangliche Ecken, Nischen, enge
Zwischenraume und freistehende Stiitzen im Innenraum.

3.5 Einbauten
Bewertet wird, inwieweit reinigungsfreundliche Einbauten zur Verwendung kamen.

3.6 Zuginglichkeit der Innenglasflachen
Es wird die Zuganglichkeit der Innenglasflachen bewertet. Dabei wird unterschieden:
e Ohne Hilfsmittel: Erreichbarkeit von einer sicheren Standflache bis 2,50 m Hohe oder
von einer Fassadenbefahranlage.
e Einfaches Hilfsmittel: Erreichbarkeit von einer sicheren Standflache bis 3,00 m Hohe.
(Hilfsmittel entsprechend den Arbeitsschutzrichtlinien, z. B. Trittleiter)
e Aufwandigeres Hilfsmittel: Stehleiter, Hubwagen oder Klettergurt
Eine sichere Standflache kann der Fuf3boden oder ein Reinigungssteg sein.
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Technische Qualitat
AL Technische Ausfiihrung

Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit

Direkt in Bezug keine Angaben
genommene

Regelwerke

Weitere Regelwerke keine Angaben

Fachinformationen / keine Angaben
Anwendungshilfen

Erforderliche 1. Tragkonstruktion
Unterlagen o Auflistung der Bauteile der Primarkonstruktion mit Angabe zu:
- Relevanz hinsichtlich der Wartung
- Zuganglichkeit bei Instandhaltungsmafinahmen
e Beschreibung der Primarkonstruktion (Auszug aus der Baubeschreibung, EW-Bau-
Erlauterungsbericht)

2. Nichttragende Konstruktion auflen
2.1 Zuganglichkeit der AuBenglasflachen
o Auflistung der Aufdenglasflachen, aufgeschliisselt nach den jeweiligen
Einbaupositionen der Glasflachen (bis 2,50 m ab OKFB und iiber 2,50 m ab OKFB) mit
Angaben zu:
- den prozentualen Anteilen an den Aufdenglasflaichen gesamt
- Zuganglichkeit fiir die Flachen ab 2,50 m {iber OKFB
e Aufienansichten und relevante Schnitte der Ausfiihrungsplanung

2.2 Materialien der AuBenbauteile
o Nachweis des konstruktiven Schutzes der Aufenbauteile gegen Verschmutzung
o Auflistung der Aufdenbauteile, bei denen Schmutz abweisende Materialien eingesetzt
wurden
e Produktdatenblatter der entsprechenden Bauelemente, aus denen die Art des
Oberflachenschutzes hervorgeht

3. Nichttragende Konstruktion innen
3.1 Bodenbelag
o Auflistung der Flachenanteile der Bodenbeldge von allen Verkehrs- und Nutzflachen,
die tolerant gegeniiber leichter Verschmutzung sind
o Fotodokumentation der Rdume, in denen die entsprechenden Materialien zu sehen
sind
e Grundrisse der Ausfithrungsplanung mit eingetragenen Bodenbelagen

3.2 Schmutzfangzone
o Auflistung der Schmutzfangzonen aller Eingdnge (Haupt- und Nebeneinginge) und
deren Lauflangen
e Auszug aus der Detailplanung
e Fotodokumentation
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Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit

3.3 FuBbodenleisten
o Auflistung Fuf3bodenleisten mit Verweis auf die zugehorigen Raume
e Auszug aus der Detailplanung
e Fotodokumentation

3.4 Hindernisfreie Grundrissgestaltung
e Beschreibung der Grundrissgestaltung und der Anzahl von Hindernissen wie
Vorspriinge, Nischen, Stiitzen
e Ausziige aus den Grundrisszeichnungen der Ausfiihrungsplanung

3.5 Einbauten
e Auszug aus der Detailplanung
e Fotodokumentation

3.6 Zuganglichkeit der Innenglasflichen
o Auflistung der Innenglasflachen, aufgeschliisselt nach den jeweiligen OK der
Glasflachen mit Angaben zu:
- den prozentualen Anteilen
- Zuganglichkeit
e Innenansichten und relevante Schnitte der Ausfithrungsplanung

Hinweise zur Als Aufienglasflache wird der Anteil der Verglasung bezeichnet, der den Einfliissen des
Nachweisfiihrung Auflenraumes (Staub, Niederschlédge etc.) ausgesetzt ist. Dies gilt sowohl fiir
Festverglasungen als auch fiir 6ffenbare Elemente.

Als Innenglasflache wird der Anteil der Verglasung bezeichnet, der nicht den Einfliissen

des Aufsenraumes (Staub, Niederschldge etc.) ausgesetzt ist. Dies gilt sowohl fiir
Festverglasungen als auch fiir 6ffenbare Elemente.
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Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Anforderungsniveau
Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100
90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20
G: 10 Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 10.
0 Die Summe der Bewertungspunkte ist < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.

1. Tragkonstruktion
Anforderungsniveau

15 Die wartungsrelevanten Teile der Primarkonstruktion sind zuganglich.

10 Die wartungsrelevanten Teile der Primarkonstruktion sind nach Demontage
von Vorsatzbauteilen zugédnglich.

5 Die wartungsrelevanten Teile der Primarkonstruktion sind nach
aufwandigem Riickbau zuganglich.

0 Die wartungsrelevanten Teile der Primarkonstruktion sind nicht zuganglich.

Zwischenstufen kénnen interpoliert werden.

2. Nichttragende Konstruktion aufden
2.1 Zuginglichkeit der Auf3englasflichen

Anforderungsniveau

15 Alle Aufsenglasflachen sind ohne Hilfsmittel erreichbar.

12 Alle Aufdenglasflachen sind mit einfachen Hilfsmitteln erreichbar.

9 80 % der Aufdenglasflichen sind mit einfachen Hilfsmitteln erreichbar.
Andere Aufienglasflichen sind mit aufwandigeren Hilfsmitteln erreichbar.

5 Uber 50 % der AufRenglasflachen sind mit einfachen Hilfsmitteln erreichbar.
Andere Aufienglasflachen sind mit aufwéandigeren Hilfsmitteln erreichbar.

0 Weniger als 50 % der Aufienglasflachen sind mit einfachen Hilfsmitteln
erreichbar.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.
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Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

2.2 Aufdenbauteile
Anforderungsniveau

9 Aufienbauteile sind konstruktiv gegen Verschmutzung geschiitzt
(funktionierende Tropfkanten, Dachiiberhdnge) oder bestehen aus
Materialien, die auch dann ansehnlich altern und Patina bilden, wenn Sie
nicht regelméafiig gereinigt werden.

6 Aufdenbauteile weisen einen Schmutz abweisenden Oberflachenschutz auf.

0 keines von beiden

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

3. Nichttragende Konstruktion innen
3.1 Bodenbelag

Anforderungsniveau

9 Ein gegeniiber leichten Verschmutzungen toleranter Bodenbelag ist auf allen
Verkehrsflachen und auf 80 % der Nutzflache vorhanden.
6 Ein gegeniiber leichten Verschmutzungen toleranter Bodenbelag ist auf allen

Verkehrsflachen vorhanden.

0 Ein gegeniiber leichten Verschmutzungen toleranter Bodenbelag ist nicht auf
allen Verkehrsflachenvorhanden.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

3.2 Schmutzfangzone

Anforderungsniveau

9 Schmutzfangzonen in Haupteingangsbereichen sind mindestens 5 Schritte =
4 m, in Nebeneingangsbereichen mindestens 3 Schritte = 2,40 m lang.

6 Schmutzfangzonen in Haupteingangsbereichen sind mindestens 3 Schritte =
2,40 m, in Nebeneingangsbereichen mindestens 2 Schritte2 = 1,20 m lang.

4 Schmutzfangzonen sind in allen Eingangsbereichen vorhanden.

2 Schmutzfangzonen sind in den Haupteingangsbereichen vorhanden.

0 Schmutzfangzonen sind nicht in den Haupteingangsbereichen vorhanden.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

3.3 FuRbodenleisten
Anforderungsniveau

Fufibodenleisten sind durchgehend vorhanden.

5 Fuffbodenleisten sind durchgehend vorhanden, bestehen aber nur aus
wischfestem Anstrich

0 Fufdbodenleisten sind nicht durchgehend vorhanden.

Zwischenbewertungen kdnnen vorgenommen werden.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) B2



BiesE Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

R

Saasacas Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.3
Technische Qualitat
Kriteriengruppe Technische Ausfiihrung

Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit

3.4 Hindernisfreie Grundrissgestaltung
Anforderungsniveau

9 Unzugdngliche Bereiche wurden vermieden.
6 Unzugdngliche Bereiche wurden weitgehend vermieden.
0 Unzugdngliche Bereiche wurden nicht vermieden.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

3.5 Einbauten
Anforderungsniveau (Mehrfachnennungen moglich)

Konvektoren sind nicht vorhanden und entsprechend nicht zu reinigen.

Leuchten sind in der Decke integriert und miissen nicht gereinigt werden.

Wandschranke sind vorhanden und kénnen Regale und Schranke ersetzen.
Es sind weniger schwer zugéngliche Nischen zu reinigen.

3 Alle Installationen sind unter der Oberflache verbaut.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.

3.6 Zuginglichkeit der Innenglasflichen
Anforderungsniveau

15 Alle Einzelglasflachen sind ohne Hilfsmittel erreichbar.

12 Alle Einzelglasflachen sind mit einfachen Hilfsmitteln erreichbar.

9 80 % der Einzelglasflachen sind mit einfachen Hilfsmitteln erreichbar.

5 Uber 50 % der Einzelglasflichen sind mit einfachen Hilfsmitteln erreichbar.
Andere Innenglasflachen sind mit aufwandigeren Hilfsmitteln erreichbar.

0 Weniger als 50 % der Einzelglasflachen sind mit einfachen Hilfsmitteln
erreichbar.

Zwischenbewertungen kénnen vorgenommen werden.
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Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) fordert fiir den gesamten Lebenszyklus eines
Gebéaudes die

e Schonung der natiirlichen Ressourcen

e Vermeidung von Abfillen

e ordnungsgemaifie und schadlose Verwertung unvermeidbarer Abfalle

e gemeinwohlvertragliche Beseitigung nicht verwertbarer Abfille

Ziele sind die Einsparung von Deponieraum, Rohstoffen und Produktionsenergie.

Dieses BNB-Kriterium bezieht sich auf die Baukonstruktion (KG 300). Die
haustechnischen Anlagen (KG 400) werden in diesem Kriterium zunachst nicht bewertet.
Da gemafd der RBBau vor der Entscheidung zum Neubau zu priifen ist, ob bestehende
Bausubstanz zur Erfiillung eines vorgegebenen Raumbedarfs genutzt werden kann, ist
diese Abwagung nicht Bestandteil dieser Betrachtung.

Fiir die Bewertung wirken sich giinstig aus:
e die Verwendung von recyclingfahigen Baustoffen und Bauteilen
e der Einsatz abfallarmer Konstruktionen, die die Méglichkeit eines sortenreinen
Riickbaus erlauben

Durch die Uberpriifung von mindestens 80 % der Masse der baulichen Substanz gemif3
oben genannten Forderungen soll eine hohe Aussagekraft erzielt werden.

Die folgenden, in den Arbeitshilfen Recycling des Bundesbauministeriums geforderten,
Mafinahmen bewertet das BNB an anderer Stelle:
e die Wiederverwendung von Bauteilen und Einbauten sowie die Verwendung von
Recycling-Baustoffen (Okobilanz, Kriterien 1.1.1 bis 1.1.5)
o Konzepte fiir das Abfallaufkommen bzw. fiir die Wertstoffverwendung aus
Nutzung, zukiinftigen Modernisierungen und Nutzungsende (Kriterium 5.1.3)
e die Abfallvermeidung bei der Bauausfithrung (Kriterium 5.2.1)

Quantitative Bewertung

Bauelementekatalog

Fir die Beurteilung der Riickbau- und Recyclingfahigkeit des Gebdudes sind alle Bauteile
und ihre Flachen- bzw. Massenanteile anhand einer vom BBSR zur Verfiigung gestellten
Excel-basierten Arbeitshilfe mit integriertem Bauelementekatalog zu erfassen. Die
Elemente dieses Kataloges erfassen die wesentlichen Schichten und Schichtdicken eines
Bauteils (min. 80 % der Masse) und werden in Bezug auf Riickbaufahigkeit,
Sortenreinheit und Verwertbarkeit bewertet.

Ermittlung der Bewertungspunkte

Fir jedes Element des Bauteilkataloges wird aus den Bewertungspunkten fiir Riickbau,
Sortenreinheit und Verwertung im Verhaltnis 3: 3: 4 der bauteilbezogene Recyclingfaktor
R gebildet:

(R = 0,3 @ Priickbau + 0,3 ® Psortenreinheit + 0,4 © PVerwertung)
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Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Mit dem bauteilbezogenen Recyclingfaktor wird ein gebaudeunabhangiger Vergleich
unterschiedlicher Konstruktionen erméglicht. Das Produkt aus R und dem Anteil des
Bauelements am gesamten Gebaude ergibt die Punktzahl fiir jedes Bauelement. Die
Summe der Punktzahlen fiir alle Bauelemente ergibt die Bewertungspunkte fiir das
Gesamtgebdude und stellt das Ergebnis des BNB-Kriteriums 4.1.4 dar.

Die Gewichtung kann grundsatzlich fiir einzelne Materialien oder auf Ebene der Bauteile
erfolgen.

Falls erforderlich, kann im Bauteilkatalog durch den Bewerter ein neues Element
angelegt und mit einem entsprechenden Bewertungsvorschlag versehen werden.
Orientierung bieten dabei die vorhandenen Elemente des Bauteilkataloges. Neu angelegte
Elemente werden grundsétzlich durch die zustdndige Konformitatspriifungsstelle
liberpriift.

Erfassung der Bauelemente

Die Ermittlung der Bauteilflachen erfolgt mit Hilfe der Planunterlagen fiir das
Baugenehmigungsverfahren und des Nachweises gemafd EnEV. Ziel dabei ist eine
sinnvolle Zusammenfassung gleichartiger Bauteile. Stiitzen sind wie kurze, tragende
Wandstiicke zu erfassen. Die entsprechende Flache ist durch Addition der
Ansichtsflachen der Stiitzen zu ermitteln, die Schichtdicken ergeben sich aus den Dicken
der Stiitzen. Fiir Rundstiitzen ist sinngemaf$ zu verfahren. Die Schichtdicken bei sich
durchdringenden Schichten sind anteilig einzutragen (z. B. bei DAmmung zwischen
Sparren).

Riickbaufihigkeit
Beschreibt den Aufwand, der fiir Demontage oder Abbruch eines Bauteils aus dem
Gebaudeverband notig ist. Betrachtet werden hier z. B. der Aufwand aus:
e Verbund des Bauteils im Bauwerk mit der Umgebung (z. B.
Stahlbetonaufienwand als Keller- oder Hochbauteil)
e Artder Gebaudekonstruktion (Ortbauweise - Fertigbauweise)
e Verbund des Bauteils oder der Bauteilschicht mit angrenzenden Bauteilen oder
Bauteilschichten

Sortenreinheit
Beschreibt den Aufwand, der fiir die sortenreine Trennung mehrschichtiger und / oder
inhomogener Bauteile anfillt. Unterschieden werden Gebaude und deren Bauteile, die
nach dem Riickbau folgende Bauabfallfraktionen verursachen:
e Bauteile, bei denen hersteller- oder brancheneigene Riickfiihrungssysteme fiir
Baustellenabfille vorhanden sind. (z. B. PVC- Fenster, Metalle usw.)
e  Mineralischer Bauschutt, der iiberwiegend aus Betonbruch besteht
e Mineralischer Bauschutt, der aus Beton und zu geringen Anteilen aus Ziegel und
/ oder Kalksandstein besteht
e  Mineralischer Bauschutt, der aus Beton und zu erheblichen Anteilen aus Ziegel
und / oder Kalksandstein besteht
Mineralischer Bauschutt, der zu iiberwiegenden Teilen aus Porenbeton besteht
Mineralischer Bauschutt, der mit gipshaltigen Storstoffen verunreinigt ist
separat abgetrennte Gipsfraktionen
Schaumdammstoffe, Kunststoffe
Faserdammstoffe
Holzfraktionen
Glasfraktionen
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Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Kriterium
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Verwertbarkeit

Fir die Bewertung der Verwertbarkeit der Baustofffraktionen gelten die zur Zeit der
Bewertung am Markt aktuell verfligbaren technischen Verfahren. Alternativ kénnen bei
Bauteilen mit langer zu erwartender Nutzungsdauer Forschungsvorhaben, die
praktikable Losungsmdoglichkeiten in absehbarer Zeit zur Verfiigung stellen kénnen,
positiv bewertet werden. Prinzipiell gilt dariiber hinaus folgende Reihenfolge fiir die
Qualitat des Recyclings:

Hochwertige Verwertung. Der Baustoff bleibt im selben Produktzyklus
Minderwertige Verwertung. Der Baustoff wird fiir untergeordnete Produkte
eingesetzt

Thermische Verwertung

Deponierung

Bauprodukte fiir heutige Neubauten miissen so beschaffen sein, dass beim Abriss keine
gefahrlichen Abfille anfallen.

Zur Aufwertung fithren tendenziell

Einfache Riickbaubarkeit

Hohe Sortenreinheit, z. B. durch den Einsatz homogener Baustoffe und leicht
trennbarer Bauteilschichten

Eine gute Wiederverwertbarkeit der Ausgangsmaterialien

Vorhandene Riicknahme- und Recyclingsysteme der Produkthersteller
Detaillierte Recyclingkonzepte fiir Riickbauaufwand, Gewahrleistung der
Sortenreinheit und die Wiederverwertbarkeit der Gebdudeteile

Zu Abwertung fiithren tendenziell

Verunreinigung von Fraktionen des Bauschutts oder Bauabfalls durch
anhaftende oder beigemengte potenzielle Storstoffe, welche die
Wiederverwertung erschweren

Schwer zu trennende Verbundkonstruktionen ohne Recyclingkonzept
Heterogene Baukonstruktionen ohne Recyclingkonzept

keine Angaben

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der
umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abféllen (KrWG) vom 24. Februar
2012 (BGBI.1S. 212), zuletzt gedndert 20.07.2012 (BGBI. 15.2808),
http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/krwg/gesamt.pdf

Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften
der Mitgliedsstaaten iiber Bauprodukte (89/106/EWG) vom 29. September 2003
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe, Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales,
Dezember 2006, www.baua.de/cIn_137/de/Themen-von-A-
Z/Gefahrstoffe/TRGS/TRGS.html

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV).,
www.baua.de/nn_12292/de/Themen-von-A-

Z/Gefahrstoffe /Rechtstexte /pdf/Gefahrstoffverordnung.pdf
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e Baufachliche Richtlinien Recycling des Bundesbauministeriums
(https://www.bfr-
recycling.de/downloads/Baufachliche_Richtlinien_Recycling.pdf)

e Das BBSR stellt als Arbeitshilfe eine Excel-Datei zur Datenerfassung und
Bewertung zur Verfiigung. Die Datei mit den erfassten Daten ist der
Dokumentation beizufiigen. Alternativ kann - in Abstimmung mit der
zustandigen Konformitatspriifungsstelle — die Nachweisfiihrung auch mit dem
vom BBSR bereitgestellten Berechnungswerkzeug ,eLCA" erfolgen.

o Nachweis der Hiillfliche geméafd EnEV sowie der nicht thermisch konditionierten
Hiillflache

e Nachweis der Grundflachen durch Plane und Flachenaufstellung

e Nachweis der Konstruktion mittels Baubeschreibungen, Ausschreibungstexten,
Dokumentationen

e Erfassung aller wesentlichen Bauteile mittels bereitgestellter Excel-Datei

Die Grundsatze fiir die Bewertung der Bauelemente werden im Folgenden erlautert:

Griindung

Griindungen von Bauwerken werden liberwiegend aus dem Baustoffen Beton oder
Stahlbeton hergestellt. Fiir den Riickbauaufwand ist in erster Linie die Verzahnung mit
dem Baugrund mafigeblich. Je tiefer das Fundament in den Baugrund eingreift, desto
aufwendiger ist der Riickbau.

Keller-Auf3enwinde
Kellerkonstruktionen bestehen im Verwaltungsbau tiberwiegend aus Beton oder
Stahlbeton. Unterschieden werden:
e Konstruktionen ohne Anforderungen an die Wasserundurchlassigkeit
e wasserundurchlassige Konstruktionen (WU-Beton) und
e wasserdichte Konstruktionen mit Bitumenbahnabdichtung,
Kunststoffbahnabdichtung oder Dickbitumenabdichtung.

Bei beheizten Kellern gibt es in der Regel eine weitere zu beriicksichtigende
Stoffkomponente in Form einer mit Tragschicht und Abdichtung verklebten
Perimeterdimmung.

Auf3enwinde
werden unterschieden in:
e Systemfassaden, die als Fertigteilmodul vorgehangt werden
e Lochfassaden, die aus mehreren Funktionsschichten bestehen

Lochfassaden werden zusétzlich ausgehend vom Baustoff der Tragschicht in Bauteile mit
und ohne die Recyclingfahigkeit einer Fraktion mindernde Storstoffe eingeteilt. Die
Bewertung der Sortenreinheit wird anhand des Aufwands fiir den Riickbau der Schichten
beurteilt. Sind Storstoffe in anhaftenden Bauteilschichten vertreten, ist der
Riickbauaufwand ausschlaggebend fiir die Bewertung. Die Riickbaufahigkeit wird durch
losbare Fertigteilkonstruktionen prinzipiell erleichtert.
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Riickbau, Trennung und Verwertung

Decken

Decken bestehen in der Regel aus mehreren Funktionsschichten. Zur Einschatzung der
Verwertbarkeit werden Deckenaufbauten, ausgehend vom Baustoff der Tragschicht in
Bauteile mit und ohne Storstoffe eingeteilt. Die Bewertung der Sortenreinheit wird
anhand der Riickbauaufwénde der Schichten beurteilt. Die Riickbaufahigkeit wird durch
losbare Fertigteilkonstruktionen prinzipiell erleichtert.

Innenwinde

Innenwiande werden in tragende und nichttragende Wande unterschieden. Nicht
tragende Innenwande werden bei dieser Gewichtung gegentiber allen anderen Bauteilen
aufgrund ihrer geringeren Masse mit einem Abschlagsfaktor von 0,5 belegt. Bei nicht
tragenden Konstruktionen wird weiterhin in Trockenbau und traditionelle
Massivbauweise unterteilt. Letztere unterscheiden sich unwesentlich von tragenden
Massivwanden und werden beziiglich Sortenreinheit und Verwertbarkeit - ebenfalls
ausgehend von der Tragschicht - in Bauteile mit und ohne Storstoffe unterschieden.

Décher

Déacher werden nach der Konstruktionsform in Flach- und Steildacher und nach der Art
der Witterungsschutzschicht in Dacher mit Abdichtung und Dacher mit Dacheindeckung
aufgeteilt. Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal ist die Lage der Warmedammung im
Verhiltnis zur Wasser fiihrenden Schicht. Mit dieser Einordnung werden unterschieden:
Steildacher mit Deckung und DdAmmung der obersten Geschossdecke
Steildacher mit Deckung und Ddmmung des Daches

Flach- und Steildacher mit Abdichtung auf der Dammung

Flachdacher mit Abdichtung oberhalb der hinterliifteten DAmmung
Flachdacher mit Abdichtung unter der Dammung

Flachdacher mit Abdichtung zwischen der Ddammung

Zusatzlich wird bei Flachdachern zwischen Deckenunterkonstruktionen, bzw. -schichten
mit - und ohne Storstoffen unterschieden.

BNB_RK Version 2022 (Stand 2022-05-22) A5



R | S Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_RK

Q fiir Wohnen, Stadtentwicklung
D Rehabilitationskliniken Komplettmodernisierung 4.1.4
Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Anforderungsniveau
Z:100 | Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 100

90 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 90
80 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 80
70 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 70
60 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 60
R: 50 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 50
40 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 40
30 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 30
20 Die Summe der Bewertungspunkte der Teilkriterien ergibt 20

G: 10 Alle Bauteile des Gebaudes sind mit Hilfe des Elementkataloges des BBSR
nachvollziehbar erfasst. Die Summe der Bewertungspunkte ergibt 10.

0 Es wurden nicht alle Bauteile des Gebdudes mit Hilfe des Elementkataloges
des BBSR nachvollziehbar erfasst. Die Summe der Bewertungspunkte ist <
10.

Zwischenwerte werden durch das Rechenprogramm abschnittsweise linear interpo-

liert.
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und Bauwesen

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

Gebaude sind vielfaltigen Umwelteinfliissen ausgesetzt. In der Regel werden diese
Umweltwirkungen auf das Gebaude in den gesetzlichen Vorschriften angemessen
beriicksichtigt. Ergdnzend hierzu sollen in diesem Kriteriensteckbrief Extremereignisse
beriicksichtigt werden, deren Intensititen deutlich liber die bereits geregelten
Einwirkungen hinausgehen. Die betrachteten Extremereignisse bzgl. Wind, Starkregen,
Hagel, Schnee und Hochwasser sind mit gréfieren Personengefahrdungen und
Sachschadensrisiken verbunden, woraus sich hohere Anforderungen an die
Widerstandsfahigkeit von Gebduden ableiten lassen.

Die Relevanz der Thematik nimmt bedingt durch den bereits eintretenden Klimawandel
und die damit einhergehende, jedoch regional unterschiedlich ausfallende Zunahme von
Extremwetterereignissen zu. Gebaude miissen diesbeziiglich angepasst und vorbereitet
werden (Adaptation).

Die Zielsetzung des Kriteriums besteht in der Verbesserung der Widerstandsfahigkeit
von Gebauden gegeniiber heutigen und kiinftigen Naturgefahren am Standort. Damit
sollen u.a. erreicht werden

- -ein Schutz von Personen

- -ein Schutz von Sachwerten

- - die Sicherung der Nutzbarkeit sowie der geplanten Nutzungsdauer

- - die Begrenzung von Versicherungskosten

- - die Einhaltung der geplanten Lebenszykluskosten

Unmittelbarer Bewertungsgegenstand im Kriterium ist der Schutz des Gebaudes als
Sachwert. Der Schutz von Personen, die Sicherung der Nutzbarkeit sowie der geplanten
Nutzungsdauer, die Begrenzung der versicherungskosten und das Ziel der Einhaltung
der geplanten Lebenszykluskosten werden mittelbar mitgefiihrt.

Die Bewertung der Widerstandsfahigkeit des Gebaudes gegeniiber Wind, Starkregen,
Hagel, Schnee und Hochwasser erfolgt unter Berticksichtigung von
a) Artund das Ausmaf der derzeitigen und kiinftigen Gefahrdung am betrachteten
Standort
b) Widerstandsfahigkeit des Gebdudes gegeniiber der konkreten Gefahrdung

Die Gefihrdung von Gebauden infolge der fiinf beschriebenen Naturereignisse wird
bestimmt durch deren Intensitit und die Auftretenswahrscheinlichkeit am
Gebaudestandort. Die Intensitdt wird durch eine mafdgebliche physikalische Grofie oder
mehrere fiir die Schadensentstehung mafigebliche physikalische Grofden dieses
Naturereignisses beschrieben.

Die Widerstandsfihigkeit eines Gebaudes bestimmt, wie schadensanfallig bzw.
widerstandsfahig dieses Gebaude bei der Einwirkung eines Naturereignisses ist. Die
Widerstandsfahigkeit wird mafdgeblich von den Objekteigenschaften bestimmt,
beispielsweise von der Bauweise, den verwendeten Materialien, Schutzvorrichtungen etc.

Das Risiko kann durch die Verbesserung der Widerstandsfahigkeit eines Bauwerks
gegeniiber den Wirkungen dieser Naturgefahren, durch regelmiaflige Instandhaltung
(Wartung, Zustandserfassung, Sanierung) sowie durch Schutzmafinahmen und
schadensmindernde Mafdnahmen vor, wiahrend und nach dem Ereignis vermindert
werden.

Qualitative und quantitative Bewertung
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Die fiinf Naturgefahren werden zunichst einzeln betrachtet und gewertet. Anschlief3end
werden sie zu einer Gesamtbewertung zusammengefiihrt.

Die Bewertung erfolgt in drei Schritten:
1. Belastungs- und Gefiahrdungseinschitzung des Standorts und des Gebaudes und
Ableitung von Anforderungen an das Gebaude
2. Erfassung und Einschatzung der Widerstandsfahigkeit des Gebdudes gegeniiber den
fiinf Naturgefahren
3. Bewertung der Widerstandsfahigkeit des Gebdudes gegeniiber standortspezifischen
Gefdhrdungen durch Naturereignisse

1. Belastungs- und Gefihrdungseinschitzung des Standorts und Ableitung von
Anforderungen an das Gebidude (Anlagen B1 - B5)

Die Belastungs- bzw. Gefdhrdungssituation des Standorts wird bestimmt. Die

Anforderungen an die Widerstandsfahigkeit des Gebaudes werden nach dem Grad der am

Standort festgestellten Gefahrdung/Belastung festgelegt.

Anhand der Karten und Unterlagen je Naturgefahr (s. Anlagen B1 - B5) wird der Standort
in eine Gefahren- bzw. Belastungszone eingestuft.

2. Erfassung und Einschitzung der Widerstandsfahigkeit des Gebidudes gegeniiber
den fiinf Naturgefahren (Anlagen B6 - B7)

Die Widerstandsfahigkeit wird anhand einer Kriterienliste, die auch als Excel-Tabelle

verflgbar ist, bauteilbezogen fir jede Naturgefahr geprift und bewertet.

3. Bewertung der Widerstandsfihigkeit des Gebaudes gegeniiber
standortspezifischen Gefihrdungen durch Naturereignisse (Anlage B8, B9)
Gefahrdung/Belastu