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I Neubau Laborgebiude 3.1.4
Hauptkriteriengruppe  §oziokulturelle und funktionale Qualitat
Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Kriterium Akustischer Komfort
Relevanz und Zielist die Sicherstellung einer geeigneten raumakustischen Qualitédt entsprechend
Zielsetzungen der jeweiligen Nutzung der Rdume. Die raumakustische Qualitdt bestimmt die akusti-
sche Behaglichkeit und hat wesentlichen Einfluss auf die Leistungsfdhigkeit am Ar-
beitsplatz.

Durch eine frithzeitige raumakustische Planung kann die Schaffung guter raumakus-
tischer Verhéltnisse gewédhrleistet werden.

Beschreibung In den meisten kommunikativ genutzten Bereichen von Laborgebduden mit Biiro-
und Verwaltungsnutzung steht die Sprachverstdndlichkeit im Vordergrund. So ist in
Besprechungsrdumen, Seminarrdumen, Einzelbiiros o. 4. eine gute Sprachverstand-
lichkeit und ein ausreichend geringer Grundgerduschpegel eine wesentliche Voraus-
setzung fiir die Nutzung der Rdume. In Laborbereichen hingegen ist eine Verringe-
rung des Stérpegels anzustreben. Allen Nutzungen gemeinsam ist das Erfordernis
einer akustischen Ddmpfung der Rdume durch ein nutzungsabhingiges Mindestmaf8
an schallabsorbierenden Raumbegrenzungsflachen.
Das Teilkriterium Grundgerduschpegel wird im Kriterium Schallschutz bewertet.

Bewertung Quantitative Bewertung mit den BezugsgroéB3en Nachhallzeit T [s]und A/V-Verhéltnis
[m-1].

Methode Die anzuwendenden Kriterien zur Bewertung sind von der Raumnutzung abhéngig:

Einzelbiiro: Nachhallzeit im leeren, ungenutzten Zustand
Mehrpersonenbiiro: A/V-Verhéltnis im leeren, ungenutzten Zustand
Besprechungsrdume

Kantinen

Labor-/ Arbeitsraume

SFTENES

Alle anderen: Nachhallzeit im eingerichteten, besetzen Zustand geméB DIN 18041
Im Folgenden wird die Bewertung der akustischen Qualitéit erlgutert:

1./5. Einzelbiiros, Labore und Mehrpersonenbiiros bis zu einer Flache von 40 m?
(Raumsituationen mit im Wesentlichen dominierenden Wandreflexionen)

Die Raumbeddmpfung im eingerichteten, genutzten Zustand lasst sich durch die
Nachhallzeit beurteilen. Fiir gute raumakustische Verhéltnisse ist eine Nachhallzeit
von T <0,8 s erforderlich. Komfortable Verhéltnisse liegen bei einer Nachhallzeit von
T<0,5svor.Die Nachhallzeit im eingerichteten, genutzten Zustand ist in einem sehr
hohen MafB3e von der Einrichtung und der Anzahl und Art der Nutzungsgegenstidnde
des jeweiligen Nutzers abhéngig. Bewertet wird daher die Gewéhrleistung einer
Grundbeddmpfung des Raumes durch Schallabsorption der bauseitig erbrachten
Raumbegrenzungsflachen. Die Schallabsorption durch Einrichtungsgegenstdnde
wird dabei in Abhdngigkeit von der Nutzung berticksichtigt. Der Bodenbelag kann
berticksichtigt werden.

Der Nachweis erfolgt durch Berechnung der Nachhallzeit im leeren Biiro bzw. einge-
richteten Labor gemdf den Rechenvorschriften der DIN 18041. Alternativ kann eine
Messung geméB dem Standardverfahren der ISO 3382-2 im eingerichteten Zustand
erfolgen, wobei fiir eine ausreichende Diffusitdt des Schallfeldes zu sorgen ist. Die
Berechnung bzw. Messung muss in den Oktavbédndern von 125 Hz bis 4000 Hz erfol-
gen. Bewertet wird der arithmetische Mittelwert der sechs Oktavbdnder. Wird der
Anforderungswert in einem oder mehreren Oktavbdndern um ein bestimmtes Maf
uberschritten, erfolgt ein Punktabzug.
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Resultieren aus der Bewertung des Teilkriteriums ,,Einzelbiiros, Mehrpersonenbiiros <
40 m? “ negative Punktzahlen, so werden die Punkte des Teilkriteriums zu Null gesetzt.

2./5. Mehrpersonenbiiros und Labore ab einer Flache von 40 m?
(Raumsituationen mitim Wesentlichen dominierenden Deckenreflexionen)

Die Raumbeddmpfung im eingerichteten, genutzten Zustand lasst sich durch das A/V-
Verhaéltnis beurteilen. Fiir gute raumakustische Verhaltnisse ist ein A/V-Verhéltnis von
AV =0,23 m" erforderlich. Komfortable Verhiltnisse liegen bei einem A/V-Verhéltnis
von etwa AV = 0,28 m” vor. Das A/V-Verhaltnis im eingerichteten, genutzten Zustand
istin einem sehr hohen MafB3e von der Einrichtung und dem Ordnungsgrad der jewei-
ligen Nutzer abhéngig. Bewertet wird daher die Gewé&hrleistung einer
Grundbeddmpfung des Raumes durch Schallabsorption der bauseitig erbrachten
Raumbegrenzungsfldchen. Die Schallabsorption durch Einrichtungsgegenstande
wird dabei in Abhédngigkeit von der Nutzung beriicksichtigt. Der Bodenbelag kann
berticksichtigt werden.

In groBen Einheiten lassen sich bei offenen Strukturen sehr komfortable raumakusti-
sche Verhéltnisse nur mit einer vollflachig schallabsorbierenden Decke erreichen.
Insbesondere zeigen schallabsorbierende Flachen an der Decke eine deutlich héhere
Wirkung in der Schallausbreitungsddmpfung als am Boden. Fir Schallabsorptionsfla-
chen an der Decke kénnen daher Zusatzpunkte vergeben werden. Auch mit raumho-
hen, beidseitig schallabsorbierenden Raumteilern sind sehr komfortable raumakusti-
sche Verhdltnisse erreichbar, wobei in diesem Fall die Zusatzpunkte fiir Schallab-
sorptionsfladchen an der Decke und den Raumteilern vergeben werden kénnen.

Der Nachweis erfolgt durch Berechnung des A[V-Verhéltnisses der Mehrpersonenbii-
ros im leeren Zustand und bei Laboren im eingerichteten Zustand (Laboreinrichtung
aus KG 400) gemdB den Rechenvorschriften der DIN 18041. Alternativ kann ein Nach-
weis durch Messung der Nachhallzeit erfolgen, wenn das Verhéltnis zwischen Maxi-
mum von Raumbreite | Raumldnge und Hohe hochstens 5 betragt. Die Messung muss
gemdaf dem Standardverfahren der ISO 3382-2 im eingerichteten Zustand erfolgen,
wobei fiir eine ausreichende Diffusitiat des Schallfeldes zu sorgen ist.

Die Berechnung bzw. Messung muss in den Oktavbdndern von 125 Hz bis 4000 Hz er-
folgen. Bewertet wird der nach Gleichung [1] bzw. [2] gebildete Mittelwert der sechs

Oktavbinder.
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Wird der Mittelwert in einem oder mehreren Oktavbdndern um ein bestimmtes Maf3
uberschritten, erfolgt ein Punktabzug. Resultieren aus der Bewertung des Teilkriteri-
ums ,Mehrpersonenbiiros“ negative Punktzahlen, so werden die Punkte des Teilkrite-
riums zu Null gesetzt.

3. Besprechungsraume

Die Raumbedadmpfung von Besprechungsrdumen lédsst sich durch die Nachhallzeit im
eingerichteten und besetzen Zustand beurteilen. BewertungsgréBe ist die Nachhall-
zeit Tsop, pin1soar FUT Sprachrdume gemafB Abschnitt 4.3.2 (Gleichung Nr. 6) der

DIN 18041.
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Der Nachweis erfolgt durch Berechnung der Nachhallzeit des Besprechungsraums im
eingerichteten und zu 80 % mit Personen besetzten Zustand gemaf den Rechenvor-
schriften der DIN 18041. Die Schallabsorption der Einrichtung und der Personen ist
entsprechend den Vorgaben der DIN 18041 bzw. den Priifergebnissen von Messungen
in Priifstinden gemas DIN EN ISO 354 zu beriicksichtigen. Alternativ kann der Nach-
weis durch eine Messung geméf dem Standardverfahren der ISO 3382-2 im eingerich-
teten Zustand erfolgen. Ein Besetzungsgrad von 80 % kann rechnerisch berticksichtigt
werden.

Die Berechnung bzw. Messung muss in den Oktavbdndern von 125 Hz bis 4000 Hz er-
folgen. Bewertet wird der arithmetische Mittelwert der sechs Oktavbédnder. Wird der
arithmetische Mittelwert in einem oder mehreren Oktavbédndern um ein bestimmtes
MaBs tiberschritten, erfolgt ein Punktabzug. Resultieren aus der Bewertung des Teilkri-
teriums ,,Besprechungsraume® negative Punktzahlen, so werden die Punkte des Teil-
kriteriums zu Null gesetzt.

4. Kantinen mit einer Grundfléche > 50 m?

Die Raumbeddmpfung von Kantinen lasst sich durch die Nachhallzeit im eingerichte-
ten und besetzten Zustand beurteilen. Fiir gute raumakustische Verhéltnisse ist eine
Nachhallzeit von T <1,0 s erforderlich. Komfortable Verhaltnisse liegen bei einer
Nachhallzeitvon T< 0,5 s vor.

Der Nachweis erfolgt durch Berechnung der Nachhallzeit der Kantine im eingerichte-
ten und zu 50 % mit Personen besetzten Zustand gemaf den Rechenvorschriften der
DIN 18041. Die Schallabsorption der Einrichtung und der Personen ist entsprechend
den Vorgaben der DIN 18041 bzw. den Priifergebnissen von Messungen in Priifstdnden
gemaf DIN EN ISO 354 zu berticksichtigen. Alternativ kann der Nachweis durch eine
Messung gemaf dem Standardverfahren der ISO 3382-2 im eingerichteten Zustand
erfolgen. Ein Besetzungsgrad von 50 % kann rechnerisch beriicksichtigt werden.

Die Berechnung bzw. Messung muss in den Oktavbdndern von 125 Hz bis 4000 Hz er-
folgen. Bewertet wird der arithmetische Mittelwert der sechs Oktavbénder.

MaRgebende » DIN18041: 2004-05: Horsamkeit in kleinen bis mittelgroBen Rdumen
Regelwerke * VDI 2569:1990-01: Schallschutz und akustische Gestaltung im Biiro
Wechselwirkung zu 3..1Thermischer Komfort im Winter

weiteren Kriterien e 3.1.2Thermischer Komfort im Sommer

* 4.11Schallschutz
In schutzbedirftigen Rdumen darf ein maximal zuldssiger Grundgerduschpegel nicht

uberschritten werden. Das Teilkriterium Grundgerduschpegel wird im Kriterium
»Schallschutz® bewertet.

Fir die Bewertung Die Berechnung oder Messung der Nachhallzeiten von den Réumen nach folgenden

erforderliche Teilkriterien:

Unterlagen 1. Einzelbiiros und Mehrpersonenbiiros <40 m? (im leeren, ungenutzten Zustand)
3.Besprechungsrdaume (im eingerichteten und zu 80 % besetzten Zustand gemés DIN
18041)

4.Kantinen mit einer Grundfldche > 50 m? (im eingerichteten und zu 50 % besetzten
Zustand gemaéf DIN 18041)
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a) Dokumentation der Berechnungsergebnisse der Nachhallzeit geméaf3 DIN
18041

b) Alternativzu a): Dokumentation der Messungsergebnisse der Nachhallzeit
gemdaf dem Standardverfahren der ISO 33822-2

Die Berechnung des A[/V-Verhaltnisses oder Messung der Nachhallzeiten von folgen-
den Teilkriterien:

2. Mehrpersonenbiiros (im leeren, ungenutzten Zustand)
a) Berechnung des Af/V-Verhéltnisses gemaf3 DIN 18041

b) Alternativzu a), wenn L/B/H des Raumes < 5 ist: Dokumentation der Mes-
sungsergebnisses der Nachhallzeit geméaf dem Standardverfahren der ISO
33822-2

Im Fall der rechnerischen Nachweisfiihrung miissen die der Rechnung zugrunde lie-
genden Absorptionsgrade, Absorptionsflachen und Bauteilflache zahlenmaBig und
frequenzabhéngig aufgefiihrt werden. Fiir die angenommenen Absorptionsgrade
und Absorptionsflachen sind Nachweise vorzugsweise in Form von Priifberichten ge-
maf ISO 354 oder gleichwertiger Quellen beizulegen.

Im Fall der Messung sind die zum Zeitpunkt der Messung vorhandenen Raumbegren-
zungsflachen vollstédndig mit ihren fiir die Schallabsorption relevanten Eigenschaften

zu beschreiben.
Hinweise zur Bei der Bewertung konnen bis zu 125 Bewertungspunkte erreicht werden, ab 100
Bewertung Punkten wird der Zielwert erreicht.

Die Punktzahl 100 kann erreichen, wer in allen Kriterien eine hohe Qualitét sichert
und dem akustischen Komfort am Arbeitsplatz besondere Aufmerksamkeit schenkt.
Die Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen wird grundsétzlich vorausgesetzt.
Die Flachenverhéltnisse [F] der Nutzflachen der relevanten Rdume gehen als Faktoren
indie Gesamtbewertung ein und werden wie folgt benannt:

1. Einzelbtiro und-labore: F purotran = NF pirosran [ NF ges

2. Mehrpersonenbiiros und -labore: F yenr+1ap = NF menr+1ab | NF ges

3. Besprechungsrdume: F pegpr = NF pegpr | NF ges

4. Kantinen: Fgant = NF gant/ NF ges

Die Ergebnisse der Bewertung der entsprechenden Raumnutzungen werden in der
Gesamtbewertung wie folgt benannt:

1. Einzelbiiro: Erg puro+ran

2. Mehrpersonenbiiro: Erg yenr+iap

3. Besprechungsrdume: Erg pegpr

4. Kantinen: Erg gant
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BewertungsmaRstab Anforderungsniveau

Z:100 (F Biiro+Lab X El"g Bl‘iro+Lab) + (F Mehr+Lab X El’g Mehr+Lab) + (F Beser El’g Bespr) +(F Kant X
Erg kant) =100.

R: 50 (F Biiro+Lab X Erg Bﬁro+Lab) + (F Mehr+Lab X Erg Mehr+Lab) + (F Beser Erg Bespr) +(F Kant X

Erg xant) =50.

G: 10 (F Biiro+Lab X Erg Bﬁro+Lab) + (F Mehr+Lab X Erg Mehr+Lab) + (F Beser Erg Bespr) +(F Kant X
Erg xant) =10.

0 (F Biiro+Lab X El"g Bl‘iro+Lab) + (F Mehr+Lab X El’g Mehr+Lab) + (F Beser El’g Bespr) +(F Kant X

Erg xant) < 10.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren

Bewertung der entsprechenden Raumnutzungen:

1. Einzelbiiros, Labore und Mehrpersonenbiiros bis zu einer Flache von 40 m?
Anforderungsniveau

Arithmetischer Mittelwert der Nachhallzeit T in s im leeren (fiir 1.) bzw.
eingerichteten (fiir 5.) Zustand (Mittelwert der Nachhallzeiten der Oktav-
bénder 125 Hz bis 4000 Hz)

100 <0,8
70 <10
40 <15
0 >1,5

Uberschreitet die Nachhallzeit eines oder mehrerer Oktavbdnder den v.g. Anforde-
rungswert um 30 % oder sogar 50 %, ist folgende Tabelle zu beachten:

Punktanzug

-20 Uberschreitung des Anforderungswertes in einem oder mehreren Oktav-
bédndern um 30 % aber nicht mehr als 50 %

-40 Uberschreitung des Anforderungswertes in einem oder mehreren Oktav-
bédndern um 50 %

2./5. Mehrpersonenbiiros und Labore ab einer Fliche von 40 m2

Anforderungsniveau

Mittelwert des A/V-Verhaltnisses Arithmetischer Mittelwert der
A[Vinm-1im leeren (fiir 2.) bzw. Nachhallzeiten Tin s
eingerichteten (fiir 5.) Zustand imleeren (fir 2.) bzw. eingerichte-

(Mittelwert der Af/V-Verhéltnissen  ten (fiir 5.) Zustand (Mittelwerte aus
der Oktavbadnder 125 Hz bis4000 Hz Nachhallzeiten der Oktavbénder

gemap Gleichung [1]) 125 Hz bis 4000 Hz gemaB Glei-
chung|[2])
100 =0,2 <0,8
60 =0,16 <10
0 <0,16 >1,0
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3.14

Hauptkriteriengruppe  §oziokulturelle und funktionale Qualitat

Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Akustischer Komfort

Folgende Tabelle ist zu beachten, wenn die Nachhallzeit in einem oder mehreren Ok-
tavbdndern den v.g. Anforderungswert um 30 % oder sogar 50 % iiberschreitet oder
wenn der Kehrwert des A/V-Verhéltnisses (A/V)-1in einem oder mehreren Oktavbdn-

Kriteriengruppe

dern denv.g. Anforderungswert um 30 % oder sogar 50 % tiberschreitet.

Punktabzug

-20 Uberschreitung des Kehrwertsdes ~ Uberschreitung des Mittelwertes T
Mittelwertes A/V-1in einem oder in einem oder mehreren Oktav-
mehreren Oktavbédndern um 30 % béndern um 30 % aber nicht mehr
aber nicht mehr als 50 % als50%

-40 Uberschreitung des Kehrwertsdes ~ Uberschreitung des Mittelwertes T
Mittelwertes A/V-1in einem oder in einem oder mehreren Oktav-

mehreren Oktavbandern um 50 % bandernum 50 %

Berticksichtigung von Schallabsorptionsfldchen an der Decke bei offenen Biirostruk-

turen bzw. an der Decke und den Raumteilern bei raumhohen Raumteilern:

Zusatzpunkte

20 30 % der mittleren dquivalenten Schallabsorptionsfliche an der Decke

bzw. und den raumhohen Raumteilern

40 70 % der mittleren dquivalenten Schallabsorptionsfldche an der Decke

bzw. und den raumhohen Raumteilern

3. Besprechungsraume

Anforderungsniveau

Arithmetisches Verhéltnis der Nachhallzeit T | Ty, piv1soa1im eingerichte-
ten und zu 80 % mit Personen besetzen Zustand (Oktavbénder 125 Hz bis

4000 Hz)
100 <07
70 >0,7und < 1,5
0 >15

Uberschreitet das Verhaltnis T | Ty, pivisos: €iN€s oder mehrerer Oktavbander den v.
genannten Anforderungswert um 30 % oder sogar 50 %, ist folgende Tabelle zu beach-

ten:
Punktanzug

-20 Uberschreitung des Mittelwertes in einem oder mehreren Oktavbindern
um 30 % aber nicht mehr als 50 %

-40 Uberschreitung des Mittelwertes in einem oder mehreren Oktavbédndern
um50 %
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4. Kantinen mit einer Grundflache > 50 m?
Anforderungsniveau

Mittelwert der Nachhallzeit T in s im eingerichteten und zu 50 % mit Per-
sonen besetzen Zustand (der Mittelwert wird gebildet aus den Nachhall-
zeiten der Oktavbdnder 125 Hz bis 4000 Hz)

100 <05
50 <08
0 > 0,8
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